Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

Beskrivelse af revene og arbejdet.
Der er medsendt GIS-filer over alle rev og delrev, bilag 4.
I tilbudslisten, bilag 2 er der kortbilag over alle omréderne, ark 3-5.

Nedenstdende tabel fra bilag 2 beskriver revene og viser et scenarie hvor tilbudsprocenter er
sat til 100%. I tilbudslisten, bilag 2, rettes stenmaangden konsekvent med den afgivne
tilbudsprocent, som tilbudsgiver indtaster.

Tilbudsliste
Omrade Budgetramme er Revtype Dybde Bemeerkning d i sten |Tilb
iddelfart ~ 81,5 %ti
Torskerev Tybrind Vig | 1,62 mio. kr. 1[langt rev 6,00((50%6] m2 1,5 gns. hejde as0 0
2|langt rev 7,00({50%6) m2 1,5 gns_ hgjde 450 0
3[langt rev 5,00[{50%6] m2 1,5 gns. hajde 450 0
4[langt rev 7,00[(50%6] m2 1,5 gns. hajde 450 0
5|langt rev 6,00((30%6) m2 , 1,0 gns. hejde 180 0
5[langt rev 5,00({30°6) m2 , 1,0 zns. haide 180 0
7|langt rev 7,00(3076) m2 , 1,0 gns. hajde 180 0
g[langt rev 7,00((30%6) m2 , 1,0 gns. hejde 180 0
3|Flade rev 7,00(15%15)m2, 1,5 m gns. hojde 3375 0
10|Flade rev 7,00|(15%15)m2, 1,0 m gns. hajde 225 0
11[Flade rev 6,00[(15%15)m2, 1,0 m gns. hejde 225 0
12|Flade rev 5,00[(15%15)m2, 1,5 m gns. hajde 3375 0
13[Flade rev 5,00[{10°10)m2, 1,0 m gns. hojde 100 0
14[Flade rev 7,00[(10%10)m2, 1,0 m gns. hejde 100 0
15| langt rev 7,00({12*6) m2 , 1 m gns_hgjde 72 0
16[langt rev 5,00[{12%5] m2, 1 m gns_ hgjde 72 0
Smoltrev Varbjerg Havn| 1,77 mio. kr. 17[Stort rev venstre 3-4 meter|168 kvadratmeter 1,5 meter hojt 252 0
18[stort rev midt 3-4meter |31 kvadratmeter, 1 meter hojt 314 0
19[Stort rev hajre 3-4meter|418 kvadratmeter, 1,5 m hajt 527 0
20[sm3 drébeformede rev 2-3 meter|6500 kv.meter, 1 m hejt, dekningsgrad 35 % 2310 0
21[spredte sten vest 1,5-2 meter | 2000 kv.meter,0,1-0,4 m hajt, d=kning 50% 150 0
23[spredte sten ast 1,5 - 2 meter | 1800 kv. Meter, 0,1-0,4 m. hajt, dekning 50% 135 0
Haderslev - 18,5 % tilbudsprocent
Stenrev Raade Hoved | 0,75 mio. kr. 23|Formidlingsrev - keglerev 2-3 meter |3 x 10x10 —> 300 kvadratmeter, 0,5 m hojde 100 0
24[Formidlingsrev - fladrev 1-3 meter |8000 kv. Meter, 0,1-0,4 m hojt, deekningszrad 7 % 225 0
25|Huledannende rev - Keglerev |4 -6 meter |42 x 10x10 —> 4200 kvadratermeter, 1,5 gns. m hojde 1550) 0
Total 9652 0
Tilbudsprocent 100%

De for revene beskrevne hojder er gennemsnitshejder. For at skabe storst mulig variation og herved sterre biodiversitet pa revene, vil hejderne variere omkring den angivne veerdi. Saledes vil en gennemsnitshejde pd 1

meter vaere udtryk for hajder mellem o og 2 meter i revets udstreekning.

De angivne hgjder i tilbudslisten for revene er gennemsnitshgjder. For at sikre den bedste
variation pa revene varieres hgjden omkring gennemsnittet. Udarbejdelse af det endelige
hgjdedesign laves af bygherre i samarbejde med entreprengren. Som udgangspunkt laves
designet ved, at der for hvert kvadrat pa fx 2 x 2 meter er bestemt en stenmaengde til
udleegning. Udlaegges 2 kubikmeter bliver hgjden 2 meter, udlaegges der 6 kubikmeter bliver
hgjden 1%2 meter og sa fremdeles. Metoden afstemmes efter entreprengrens system.

Side 1 af 8




Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

Der vil blive etableret tre stenrev:

e Torskerev ved Tybrind Vig
e Smoltrev ved Varbjerg Havn
e Stenrev ved Arg Sund

Stenrevet bestar af 16 mindre rev, som giver revet stor fysisk variation og som understgtter
mange forskellige smabiotoper. Det primaere formal med revene er at skabe gode levesteder
og fourageringsomrader for torsk og marsvin. Da livet pd stenrev varierer i forholdet til dybden
og hermed lysintensiteten, anlaegges revet pa relativt lavt vand, 6-7 meters dybde. Dyr og
planters evne til at udnytte vandbevaegelser og eksponeringsgrad varierer en del, s en hgj
diversitet sikres ved at skabe et stenrev med en varieret struktur.

Revet deekker et areal pa ca. 60m *160 m. Revet opbygges af 10 langstrakte rev med lsengder
fra 12 til 50 meter og bredder pd 6 meter, samt 6 fladerev med arealer mellem 100 og 337,5
m2. Revene ligger pa 6 til 7 meters vanddybde, og de rejser sig 0 - 3 meter op over
havbunden. Mindste frie dybde over revet bliver 3 meter.

+

50 m
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Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

Smoltrev Varbjerg Havn (Naturpark Lillebzelt)

Stenrevet har bade naturformal, formidling- og forskningsformal. Stenrevet vil skabe mere
biodiversitet samlet set, men det designes isaer til at kunne beskytte de sma havgrreder (dvs.
smolt), der kleekkes i vandlgb og lever de fgrste par ar i ferskvand. Herefter vandrer fisken
nedstrgms og ud til havet, hvor den vokser sig stor, og nar den er kgnsmoden, kommer den
tilbage til det samme vandlgb for at yngle.

—TT—

Der anvendes ca. 4263 m3 sten til revet. Der er ca. 220 m fra strandkant til revets afslutning
(Leengde). Der er ca. 190 m fra kanten af siderev til det naeste siderev pa det bredeste sted.
P& det smalleste sted er der ca. 95 m fra kanterne (bredde). P& den yderste del af revet er der
3-4 meters dybde.

Spredte sten 1 mod sydvest daekker et areal pa 2000 kvadratmeter. Spredte sten 2 mod
nordgst deekker et areal pa 1800 kvadratmeter. Revene med spredte sten bygges af sten, der
s3 vidt det er muligt er mellem 0,3 og 0,4 meter i diameter, og med en daekningsgrad pa 50%
af havbunden. Herved sikres det, at smolt, som traekker ud af Stord og sgger langs kysten,
introduceres til revet og til skjul ved stenene. Malet er, at smolten ledes via siderevene ud til
den dybere del af revet. De spredte rev skal ga helt ind til kysten. Den kystnaere del ud til ca.
1,5 m dybde udfgres af bygherre og er ikke medtaget i udbudsmaterialet og i tilbudslisten,
bilag 2.

P& vanddybder mellem 2 og 3 meter etableres revet som sma dradbeformede huledannende
rev. Her rejser revet sig op til en meter fra havbunden. Den huledannende del af smoltrevet
bygges sa vidt det er muligt af sten med en diameter pd 0,4 - 0,7 meter. Revene er
afrundede/drdbeformede og ligger orienteret sdledes, at vandstrémningen mellem strukturerne
holder bunden fri for sandaflejringer. Der skabes passage til skibe i midten af revet.

P& 3-4 meters dybde laves tre stgrre huledannende rev, som rejser sig op til 1,5 meter fra
havbunden.
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Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

Raade Hoved (Haderslev Kommune)

Etablering af stenrev ved Rade Hoved bestar af to dele. Fgrste del vil vaere at etablere et
formidlingsrev, der giver mulighed for at borgere kan leere om stenrev samt de marine dyr og
planter som eksisterer under havoverfladen. Formidlingsrevet vil veere steerkt inspireret af
Tritons rev, placeret ud for Sgnderborg slot.

Den anden del gar ud pa at udvide/udbygge det eksisterende fladrev med primaert
huledannende rev.

Formidlingsrevet - Stranden ved Rade Hoved er praeget af mindre sten der er blotlagt ved
lavvande, her skal der ske en udbygning af det flade stenrev. Udbygningen bestar af
forlaengelse af revet ud til en dybde pa ca. 3 meter, hvor der s vidt muligt kan udlaegges
mindre sten i ca. 0,5 m i diameter pa omkring 150 m3 der danner hulerevet. Herfra etableres 3
keglerev pd 10*¥10 m.

Huledannende rev - Omradet der er udpeget til huledannende rev, har dybder (4-6 meter) der
muligger, at der sa vidt muligt kan laagges store sten (1 m i diameter). Der forventes at
udlaegges omkring 1700 m3 sten i felter af 10 m x 10 m. Der er tale om 40 - 42 felter, felterne
er placeret forskudt af hinanden s3 der laagges sten pa tvaers af det ansggte omrade, en
streekning pa ca. 280 meter og 130 meter bred. Selve revet streekker sig over 516 meter, hvor
dybden flere gange gar fra 4 til 6 meter, det giver mulighed for makrofytter med forskellige
krav til lys at etablere sig.

Side 4 af 8



Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

Arbejdsbeskrivelse

Entreprengren skal selvstaendigt tilrettelaegge hele entreprisen indenfor den fastsatte
tidsperiode, som er: oktober 2022 til og med marts 2023. Ligger badene stille grundet vejrlig -
daekkes udgiften af entreprengren.

Entreprengren skal, s& snart arbejdet er overdraget, pd baggrund af tilbudstidsplanen,

udarbejde en arbejdsplan. Arbejdsplanen skal forelaegges for bygherren senest 14 dage efter
kontraktens indgdelse.
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Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

Arbejdsplanen skal redeggre for planlaagning, anstilling og for arbejdets udfgrelse.
Arbejdsplanen skal udarbejdes i en form, der muligggr kontrol af arbejdets stade og oversigt
over konsekvenser af eventuelle tidsmaessige forskydninger.

Indkgb af sten

Det star tilbudsgiver frit for at indkgbe grusgravssten eller granitblokke (gnejs, granit,
brudsten eller lignende) fra stenbrud. De indkgbte sten/granitblokke skal vaere fri for
"fremmedlegemer” sa som plast, tree, jern, byggeaffald og lignende. Kalk/flint accepteres ikke
som byggemateriale og m& maksimalt udggre 2%.

Entreprengren orienterer bygherre inden endelig aftale og kgb indgds. Bygherre skal have
mulighed for at godkende stenene og skal derfor tilbydes besigtigelse af sten i
grusgrav/stenbrud. Udgifter i forbindelse med denne besigtigelse afholdes af entreprengren.
Ved afregning skal der foreligge dokumentation for indkgbte stenmaengder i m3. Ved
omregning mellem rumfang og veegt bruges en faktor 1.65. Saledes vejer en kubikmeter 1.65
ton.

Der stilles ikke krav angdende leengde-/bredde forhold (LTNR) pa stenmaterialet.
Stenmaterialet skal leve op til standarden HMB300/1000kg i.h.t. DS/EN 13383.

Anlaeg af stenrev.

Anlzeg af revene gennemfgres som beskrevet i bilag 2, tilbudslisten - detailplan for hver
revstrukturs opbygning udarbejdes i samarbejde mellem entreprengren og bygherre.
Revtypebeskrivelsen fremgar af neservaerende bilag samt af Bilag 2 Tilbudsliste og Bilag 4 GIS-
filer.

Projektet er baseret pd direkte udlaegning fra tilsejlingspramme, men entreprengren er frit
stillet med hensyn til om tilsejlede sten losses i et haermere bestemt midlertidigt undersgisk
lager, for senere detailudlaegning, eller om der foretages en losning med gjeblikkelig
udlaegning direkte fra transportskib. Lageret er tilladt anlagt inden for de givne
arbejdsomrader. Lageret skal i sin helhed veere fjernet ved arbejdets afslutning. Safremt der
anvendes sgdepot skal der leveres ekstra 5% sten som udggr spild ved anvendelse af sgdepot.
Udgifter i forbindelse med spildet (ekstra 5% sten) afholdes af entreprengren, og er derfor ikke
omfattet af mangden anfgrt i bilag 2, tilbudslisten. Entreprengren skal varsle Sgfartsstyrelsen
om depotet ca. 6 uger i forvejen.

Generelt er det op til entreprengren at udvaelge metode til udlaegning og indbygning af sten pa
de enkelte omrader.

Det pahviler entreprengren at fremskaffe dokumentation for kvaliteten af materialer og
arbejdsydelser Igbende i forbindelse med entreprisens gennemfgrelse.

Endelig tolerance for placering af revene aftales mellem entreprengr og bygherre ved farste
byggemgde. Grundet stenenes beskaffenhed forventes en tolerance pa; vertikalt 50 cm og
horisontalt 100 - 200 cm.

I forbindelse med arbejdet kan der blive stillet krav om afmaerkning af arbejdsomrade, indtil
der foreligger opdatering af sgkortet.

Afmaerkningerne skal opfylde gaeldende krav om afmaerkning af danske farvande, som kan
laeses pa Sgfartsstyrelsens hjemmeside.
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Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

I gvrigt henvises til bekendtggrelse 1351 af 5. december 2013 om sejladssikkerhed ved
entreprengrarbejder og andre aktiviteter mv. i danske farvande.

Tilladelse fra Kystdirektoratet er givet. S&fremt tilladelsen stiller vilkdr der har betydning for
entreprisens udfgrelse, herunder permanent afmaerkning skal bygherre og entreprengr blive
enige om disse forhold inden for den samlede entreprisesum.

Dokumentation og udsaetning i sgkort

Efter arbejdets afslutning skal entreprengren aflevere en ”sdledes-udfgrt” tegning med
indmaling af det faerdige anleeg med bade x, y og z-koordinater indmalt i system 34 og koter i
DVR90.

Der skal leveres de ngdvendige data til Sgfartsstyrelsen/Geodata Styrelsen til at optegnelser i
sgkort kan gennemfgres. (Multibeam survey, levering af radata, kort samt kommunikation
med Sgfartsstyrelsen/Geodata Styrelsen)

Der skal fgr arbejdet pabegyndes, indsendes alle relevante oplysninger til Sgfartsstyrelsen,
herunder:
- Oplysning om tidspunkt for arbejdets pabegyndelse og forventet tidspunkt for afslutning
- Kortfattet beskrivelse af hvorledes arbejdet udfgres
Oplysninger om anvendt materiel med angivelse af evt. skibsnavne
- Oplysning om hvorvidt der anvendes dykkere og varp
- Kontaktoplysning til involverede fartgjer og til den der leder arbejdet pa stedet

Umiddelbart efter at arbejdet er afsluttet indsendes meddelelse herom til Sgfartsstyrelsen med
oplysning om ngjagtig position, den udlagte afmaarkning, samt position og mindstedybde for
hvert af de udlagte stenrev.

Senest 14 dage efter endt arbejde sendes opmalingsdata til Sgfartsstyrelsen. Nar
Sgfartsstyrelsen efterfglgende giver tilladelse hertil, skal afmaarkninger igen fjernes.

Byggemgder og tilsyn:

Forud for arbejdes begyndelse afholdes fgrste byggemgde. P& dette mgde gennemgas
projektet og den af entreprengren udfaerdigede tidsplan for arbejdet. Bygherre stiller lokaler til
radighed for byggemgder.

Under arbejdets udfgrelse afholdes byggemgder i det omfang det er ngdvendigt, udgifter hertil
vil ikke blive afregnet saerskilt, men skal vaere indeholdt i tilbuddet.
Udlaegningen vil Igbende blive besigtiget af dykkere.

Bygherrens tilsyn

Bygherre har fri adgang til arbejdende materiel, evt. byggepladser, skibe og stenbrud.

Ved arbejdets start opretter entreprengren en kommunikationsliste med adresser,
telefonnumre, e-mails adresser, for kontaktpersoner pad de enkelte pladser, skibe og stenbrud.
Tilsynet kan beordre arbejdet standset, hvis der konstateres vaesentlige overtraedelser af
sikkerhedsbestemmelserne, miljgmaessige krav eller afvigelser fra det godkendte projekt og
arbejdsprocedurer. En sadan standsning vil hverken berettige entreprengren til
tidsfristforlaengelse eller godtggrelse. Entreprengren har i givet fald pligt til vederlagsfrit at
forcere arbejdet, sdledes at de aftalte tidsfrister overholdes.

I forbindelse med tilsynet skal i gvrigt opfyldes fglgende:
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Bilag 1 — Beskrivelse af stenrev og arbejdet.

1. Til brug for bygherrens mulighed for at fgre tilsyn med udleegningen skal fartgjet, der
udlzegger stenene vaere udstyret med ekkolod, AIS og GPS-positioneringssystemer.

2. Der skal fgres logbog over dato, tid, udleegningsmaengder, position, dybde far og efter
den enkelte udlaegning.

3. Resultatet af multibeam-survey skal efter feerdigggrelsen af revet sendes til bygherren
til godkendelse.

4. Mulighed for at bygherre laver undervandsvideo og filmer arbejdet i Igbet af
anlaegsfasen.

Afleveringsprotokol

Forud for afleveringen skal entreprengren levere en dokumentation af udfgrt arbejde som
beskrevet.

Forud for afleveringen skal entreprengren selv gennemga arbejdet og udarbejde en liste med
eventuelle mangler, s bygherren kan vurdere om de mener der kan afholdes aflevering.
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