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SAB Signalanlaeg

1 Alment

Arbejdet omfatter ombygning af eksisterende signalanleeg. Arbejdet vil sdledes omfatte
demontering af eksisterende signalanleeg samt levering, opstilling og installation af fuldt
feerdige og funktionsdygtige signalanleeg inkl. styremaskine, gvrigt signalmateriel, trafik-
detektorer. Arbejdet vil tillige omfatte midlertidige ombygninger af eksisterende anlaeg i
takt med anleegsarbejdernes fremdrift, alle ngdvendige kabelforbindelser samt dokumen-
tation.

Entreprisen omfatter arbejder i falgende kryds:
1. Kjersing Ringvej / Biltema
Kjersing Ringvej / Bilka
Kjersing Ringvej / @stre Gjesingvej
Kjersing Ringvej — Gjesing Ringvej / Stormgade
Gjesing Ringvej / Gl. Vardevej
Gjesing Ringvej / Sukkertoppen
7. Gjesing Ringvej / Vester Gjesingvej
Krydsene Kjersing Ringvej / Bilka og Kjersing Ringvej / dstre Gjesingvej har faelles styre-
maskine ligesom krydsene Gjesing Ringvej / Gl. Vardevej og Gjesing Ringvej / Sukker-
toppen har feelles styremaskine.

ok wnN

Arbejdet omfatter desuden programmering, afprgvning, ibrugtagning samt efterregulering
og dokumentation.

Styremaskine skal veere udbygget med OCIT-O V3 kommunikation og programmeringen
skal ske med LISA+.

Signalanlaeggets udformning og trafikale funktion er beskrevet i det trafiktekniske projekt
med tilhgrende planmateriale. Tekniske krav til styremaskine samt signalmateriel, detek-
torer og kabelforbindelser er yderligere specificeret i de fglgende afsnit.

Materialer og arbejdsrutiner skal leve op til relevante beskrivelser i Vejdirektoratets Almin-
delige Arbejdsbeskrivelse (AAB) "Feelles for vejudstyr” (maj 2011).

Montering af signalmaster er en bygherreleverance, men skal ske i samarbejde med sig-
nalleverandgren.

Etablering af fgringsveje er bygherreleverance.

De ydelser signalleverandgren skal levere i tilknytning til disse bygherreleverancer skal
ske samtidig eller i forleengelse heraf, sa det tidsrum hvor den ngdvendige afmaerkning
herfor kan afkortes mest mulig.

Levering af kombimaster med hgjde pa 6,0 meter er en del af entreprisen, men som for
signalmaster opstilles de i anden entreprise.

For bade signalmaster og kombimaster skal entreprengren levere ngdvendige oplysnin-
ger vedr. boringer, flanger og lign. til sikring af korrekt montering af signallanterner pa
masterne. Specielt hvor master monteres pa en delehelle med lanterner for begge vogn-
baner, der stader op til delehellen.
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Referencedokumenter

Foglgende skal respekteres i forbindelse med entreprisens gennemfgrelse:

e Byggevareforordningen: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr.
305/2011 af 9. marts 2011 om fastleeggelse af harmoniserede betingelser for mar-
kedsfaring af byggevarer og om ophaevelse af Radets direktiv 89/106/EQF

e Lavspeendingsdirektivet (2006/95/EF)

o EMC-direktivet (2004/108/EF). Entreprisens leverancer skal leve op til "industrimiljg”

e BEKnr. 12502 af 1. juli 2001 (Steerkstramsbekendtggrelsen)

e BEK nr. 801 af 4. juli 2012 (Bekendtgarelse om anvendelse af vejafmaerkning) samt
BEK. nr. 844 af 14. juni 2013 (Bekendtggrelse om gendring af bekendtggarelse om an-
vendelse af vejafmeerkning)

e BEKr. 802 af 4. juli 2012 (Bekendtggrelse om vejafmaerkning) samt BEK. nr. 845 af
14. juni 2013 (Bekendtggrelse om aendring af bekendtggrelse om vejafmeerkning)

o Feellesregulativet 2009

e Vejregel: Handbog "Projektering af trafiksignaler”, august 2018.

e Vejregel: Handbog “"Brug af trafiksignaler”, august 2018.

Folgende standarder og tekniske specifikationer skal overholdes med de nedenfor refere-
rede klassekrav:

o DS/EN 50556:2011, "Signalsystemer til vejtrafik™

e DS/EN 12675:2000, "Vejudstyr - Styremaskiner til lyssignalanleeg - Funktionelle sik-
kerhedskrav"

e DS/EN 12368:2015, "Vejudstyr - Udstyr til trafikregulering - Lyskurve”

e DS/CLC/TS 50509:2007, "Brug af LED-lyskurve i signalsystemer til vejtrafik”

e DS/EN 50293:2012 "EMC Road Traffic Signal Systems”

Relevante klassekrav i henhold til ovenstdende er angivet i bilag som fglger:

e Bilag 1. Klassekrav, DS/EN 50556:2011
e Bilag 2. Klassekrav, DS/EN 12675:2000
e Bilag 3. Klassekrav, DS/EN 12368:2006
e Bilag 4. Klassekrav, DS/CLC/TS 50509
e Bilag 5. Klassekrav, DS/EN 50293:2012

Krav i referencedokumenterne skal overholdes, ogsa selv om de ikke er direkte refere-
rede i de fglgende beskrivelser af varer og tjenesteydelser. Denne SAB er udarbejdet
med udgangspunkt i de angivne versioner af de naevnte dokumenter. De til enhver tid
geeldende versioner af de naevnte dokumenter er geeldende.

Elforsyning

De eksisterende el-forsyninger til styremaskinerne genanvendes ved samtlige signalan-
leeg.

Materialer
Styremaskine
Til hvert af signalanlaeggene leveres et mikroprocessorbaseret styremaskine af leveran-

darens nyeste kvalitet og udformning i eget aflaseligt skab. Der skal ogsa leveres funda-
ment til styremaskinen. Alle enheder til styremaskinen skal installeres i skabet.
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Lasesystemet skal tilpasses Esbjerg Kommunes lasesystem.

Styremaskinerne skal leveres med OCIT-O V3 kommunikationssystem til savel Central
som indbyrdes mellem styremaskinerne. Styremaskinerne skal desuden veere forsynet
med ngdvendigt udstyr for kommunikation til signaler, induktionsspoler, radar og fodgeen-
gertryk.

Forsyningen til signalanleegget skal oplaegges dobbeltisoleret fra afgangsklemmerne frem
til tilslutningsklemmerne i styremaskinen, som er et kl. | anlaeg.

| styremaskinen skal der forefindes HPFI (30mA) beskyttelsesrelee samt jordelektrodebe-
skyttelse for eftersiddende anleeg.

Skabet skal veere udstyret med en stikkontakt udfgrt som 230 V AC med jord og separat
relae udover ovenneevnte HPFI-relae (30mA). Der skal foretages selvsteendig jording for
hvert skab.

| skabet skal der reserveres plads til placering af el-maler.

Der skal ogsa reserveres plads til at installere 3. parts udstyr (minimum 10% af skabets
volumen).

Styremaskinerne skal i videst muligt omfang veere modulopbygget, saledes at alle vae-
sentlige funktionsenheder er udskiftelige som enkeltmoduler.

Styremaskinen skal veere udbygget, sa det kan tilsluttes et overvagningssystem via
OCIT-0O V3 -interface jf. 2.7.

Esbjerg Kommune pateenker at etablere et overvagnings- og styresystem baseret pa
OCIT-0 V3 protokollen.

Opbygningen af det Centrale system med de programmer der skal kunne afvikles er
endnu ikke fastlagt. Der skal dog uanset opbygning veere muligt via OCIT-O V3 -interface
at tilslutte styremaskinen til alle de fysiske enheder systemet ma komme til at besta af,
samt udnytte alle de funktioner, som dette interface muliggear.

Det nye system forventes dog ikke etableret inden faerdiggarelsen af denne entreprise.
Indtil det nye system er etableret skal leverandgren uden beregning sikre en tilfredsstil-
lende overvagning via signalleverandgrens eget system i minimum 2 &r fra afleverings-
tidspunktet.

Styremaskinen skal have mulighed for lokal tilslutning af pc og USB-nggle samt eventuelt
andre af leverandgren specificerede tilslutninger. Der skal anvendes standardiserede
stikforbindelser. Det skal veere muligt ved lokal betjening at udleese valgte data til og ind-
leese valgte data fra pc og USB-nggle.

Betjening af styremaskinen og kontrol med signalfunktionen skal kunne foretages via det
nye OCIT-overvagnings- og styresystem. Adgang til styremaskinen og specielt adgang til
sikkerhedsmaessige funktioner skal veere beskyttet mod utilsigtet adgang, sé det alene er
instrueret personale der kan fa adgang. Esbjerg Kommune har ikke fastlagt hvordan ad-
gangen skal sikres, men gnsker at leverandgren i sit tilbud beskriver hvordan dette vil
ske. Forbindelsen til overvagningen skal veaere tradlgs. SIM kortet er bygherreleverance.

| styremaskinerne skal der forefindes et vejrbestandigt kort, der viser detektorfelternes
placering og nummerering samt de forskellige tilfarters tilknytning til signalgrupper. Det
enkelte printkort skal desuden tydeligt markeres med type og hvilken funktion det har.
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Beskyttelse mod overspaendinger og spaendingsvariationer

Styremaskinen skal veere forsynet med udstyr for transient- og lynbeskyttelse (minimum

10kV), der som minimum skal omfatte fglgende steder:

¢ Indgang for stramforsyning

e Paalle signalindgange, dvs. for detektorer, radar og andet AGD-udstyr, fodgzaenger-
tryk, og for synkronisering med andre signalanlaeg/styremaskiner

e P& signaludgange for kommunikation med central eller andre styremaskiner

Udstyr for overspaendingsbeskyttelse tilsluttes jordelektrode for fejlstramsafbryder.

Ved kortvarigt (maks. 1 sek.) udfald af forsyningsspaendingen eller spaendingsdyk ma in-
gen dele af programenhederne, herunder lokalt foretagne indstillingsaendringer, g tabt.

Ved genoprettelse af normal forsyningsspaending skal anleegget automatisk genindkoble
ved afvikling af opstartsproceduren.

Bestykning og funktion

Styremaskinen skal veere udrustet og programmeret for de styrefunktioner for signaler og
detektorer, herunder detektor fall-back, der er beskrevet i signalprojektet. Opbygningen
skal veere struktureret sdledes, at eendringer kan foretages uden veesentlige indgreb i det
gvrige system.

Styremaskinen skal dimensioneres i overensstemmelse med det udarbejdede signalpro-
jekt. Det skal veere muligt senere at udvide hvert styremaskine med 6 stk. flere signal-
grupper og 8 stk. flere detektorer uanset type af detektering.

Entreprengren skal i sit tilbud dokumentere at denne udvidelse kan ske inden for ram-
merne af de tilbudte styremaskiner.

Betjening

Styremaskinen skal indeholde fglgende styremuligheder:
e Lokal uafhaengig styring (tids- og trafikstyring).
e Fast samordnet styring i mindst 8 programmer med eller uden lokal trafikstyring.
e Lokale prioriteringsfunktioner.
e Prioritering af udvalgte kgretgjer.

Signalstyringen skal veere opbygget, sa det er muligt at foretage individuel indkobling og
forleengelse af signalgrupper. Hvor det af signalgruppeplaner fremgar, at signalgrupper
indkobles eller afsluttes samtidig, skal dette ogséa afspejles i virkeligheden, saledes der
ikke ma veere en tidsforskel, der kan erkendes af det menneskelige gje.

Manuel betjening

Det skal veere muligt lokalt eller via styremaskinens OCIT-O V3 -interface at foretage ma-
nuel betjening af styremaskinen. Dette omfatter, at styremaskiner skal kunne udkobles
(slukke alle signaler), samt at der skal kunne ske en manuel indkobling af et program.

Den manuelle betjening af styremaskinen skal desuden kunne saette samtlige signaler
fast pa "Alt redt”. Det skal endvidere vaere muligt at forleenge og afkorte grentiderne i de
enkelte faser, uden at s&endre de programmerede mellemtider (sikkerhedstider).

Efter at anlaegget har veeret sat i fast "Alt rgdt” og efter manuel betjening af anlaegget skal
det sikres, at alle kgretgjsgrupper far grant lys i farste omlgb.
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Styremaskinen skal veere sikret mod utilsigtet omkobling til manuel styring eller sendring
af de fasebestemmende elementer. Det skal tydeligt indikeres i styremaskinen, om det er
i en tilstand, hvor der kan ske manuel styring eller eendring af parametre.

Pa styremaskinen skal programafviklingen vises ved hjeelp af lamper, display eller pa an-
den méde. Visningen skal indikere aktiverede anleegsdele, f.eks. detektorer, fodgeenger-
tryk og signalgrupper.

Styremaskinen skal have display for afleesning af fejl(koder).

Der skal etableres et eksternt tilgeengeligt betjeningspanel. Betjeningspanelet er primaert
tilteenkt laegmand.

Manuelt programvalg

Det skal veere muligt lokalt og via styremaskinens OCIT-O V3 -interface at foretage ma-
nuelt programvalg.

Manuelt programvalg skal kunne udfgres omgaende eller forudbestilles til udferelse i
valgte tidsrum.

Betjening af detektorer

Det skal veere muligt lokalt og via styremaskinens OCIT-O V3 -interface at frakoble detek-
torer enkeltvis eller seette dem til en valgt funktion.

Programmering

Programmeringen skal udfgres i LISA+.

Leverandgren skal dokumentere at styremaskinen er fuldt integreret med LISA+.
Compiler og konfigureringsveerktgj der er ngdvendige i forbindelse med programmering
af styremaskinen er en del af denne leverance. Denne leverance skal tillige muliggare at
der kan foretages et direkte upload fra en Central.

Programmet inkl. benyttede programbiblioteker skal overdrages kommunen til videre brug
uden anvendelse af blokerende password.

Projektet vil omfatte fglgende programmer:

e 4 samordnede programmer, for fire forskellige trafiksituationer. De samordnede
programmer vil omfatte en trafikstyring med gregntidsforlaeengelse af i den sidste
del af grgntiden samt at enkelte signalgrupper kun indkobles ved anmeldelse

o Et frit trafikstyret program for hver af de 7 kryds, uanset nogle styres af samme
styremaskine.

o |6 af krydsene (ikke Stormgade) skal der veere 4 ekstra samordnede program-
mer, s& det vil vaere muligt bade at anvende en samordning, hvor alle kryds afvik-
les med samme omlgbstid og en samordning hvor de pageeldende afvikles med
den halve omlgbstid. Strukturen i programmerne vil veere ens.

Ud over ovennaevnte forventes det, at der skal udbygges med supplerende buspriorite-
ringsfunktioner i de enkelte kryds. Busprioriteringen kan omfatte:

¢ Indkobling af signalgruppe (hvis der suppleres med et bussignal.
e Afkortning og/eller forleengelse af signalgrupper

Endelige programmer vil foreligge senest 1.december 2019.

De for styringen ngdvendige parametre skal kunne ind- og udleeses via styremaskinens
OCIT-O V3 -interface samt ved hjeelp af display og tastatur, som enten er indbygget i sty-
remaskinen eller som direkte kan tilkobles dette.
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Udlzaesning af parametre skal kunne foregd, mens signalanlaegget er i drift og uden at an-
lzeggets funktion og/eller sikkerhed pavirkes derved.

Mindre programaendringer samt indlaesning af ikke-sikkerhedsbestemmende parametre
som f.eks. minimumtid, maksimumtid, variabel minimumgrgntid, intervaltider og fratidsfor-
leengelse skal ligeledes kunne foregd, mens signalanleegget er i drift.

Der skal veere truffet foranstaltninger, der sikrer mod utilsigtet indgriben i funktioner, der
er bestemmende for trafiksikkerheden, som f.eks. mellemtider og signalkontrol.

Trafikstyringsfunktionerne skal veere af moderne, avanceret type (som f.eks. LHOVRA)
med flere faste og variable tilstande for hver signalgruppe, samt mellemtidsforleengelse
m.v. Saledes skal der i trafikstyringen anvendes ngjagtigheder pa mindst 0,1 sekund, og
processorens behandlingstid ma ikke overstige 1/4 sekund. Ved samordninger skal det
veere muligt at placere synkroniseringspunkter frit i omlgbet i 1 sek. trin.

Det skal veere muligt i styremaskinen at foretage en bearbejdning af detektorinformatio-
ner, og anvende disse bearbejdede veerdier i trafikstyringen. Det skal veere muligt at fore-
tage denne bearbejdning i sdvel hvert sekund eller over et laengere tidsinterval som 60
sekunder, 90 sekunder eller 15 min. Bearbejdningen er en udglatning, hvor den resulte-
rende veerdi er et udtryk for den gennemsnitlige veerdi over de sidste intervaller. Bear-
bejdningen sker efter faglgende princip

Vhy,gen = Vgl,gen + G*(Vakt - Vgl,gen), hvor

Vny,gen: €r den nye beregnede udglattede veerdi i intervallet

Vgigen: €r den beregnede udglattede teellevaerdi for det forrige tidsinterval

Vak:  er den aktuelle veerdi intervallet

a: er en udglatningsfaktor. a har en veerdi i intervallet 0 <a <1
En sekundlig bearbejdning af beleegningsgraden ggar det muligt at indikere en kgdan-
nelse, og det skal veere muligt at lade den indga i forbindelse med grgntidsudmalingen for
de pageeldende tilfarter. De bearbejdede veerdier for andre tidsintervaller skal kunne an-
vendes til mere strategiske funktioner som periodevis konstant anmeldelse af enkelte sig-
nalgrupper eller valg mellem forskellige programvarianter. Det skal veere muligt at an-
vende forskellige veerdier af parameteren a til dannelsen af de udglattede veerdier, lige
som den kan veere forskellig for stigende og faldende veerdier.

Indlaeste parametre skal fastholdes ved efterfglgende genstart.

Deempning af lysstyrke

Styremaskinen skal indeholde en funktion for deempning af signallanternernes lysstyrke i
lygteteendingstiden.

Kontrol af signalgivning

Styremaskinen skal overholde de i geeldende "Bekendtgerelse om anvendelse af vejaf-
maerkning” anfarte krav til kontrol af signalgivningen.

Kontrollen skal sikre imod fejl pa bade logik og stremkredse. Kontrolfunktionen skal, hvis
der opstar farlige signaltilstande, give en fejlindikation og evt. slukke anleegget, alt efter
hvilken type tilstand der er tale om.

De tilstande, i hvilke signalkontrollen skal udkoble anleegget, er bl.a. fglgende:
e Samtidig gregnt lys i fiendtlige retninger

e Grognt lys samtidig med gult eller rgd/gult lys i fiendtlige retninger.

e Bortfald eller afkortning af mellemtider
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e Fraveer af rgdt i alle hovedsignaler, 3-pilsignaler eller cyklistsignaler i én retning

o Afbrydelse af stramkredsen for det rgde lys i en signalgruppe.

Ved detektering af ovennaevnte fejl skal udkobling af anlsegget ske inden for 0,3 sekun-
der.

Endvidere skal signalkontrollen sikre, at der gives en indikering, nar 1. rgde lampe i en
signalgruppe slukker.

Hvis anleegget slukker som fglge af sikringsfejl, ma det ikke kunne genstartes automatisk.

Signalkontrollen skal altid veere aktiveret. Dette geelder ogsa i situationer, hvor der fore-
gar manuel styring af styremaskinen.

Alle de naevnte fejl skal automatisk medfare afsendelse af en fejlmeddelelse til overvag-
ningssystemet.

Tidsfunktioner

Styremaskinens tidskontrol skal sikre, at anleeggets programmer ikke kan indeholde la-
vere mellemtider end de ngdvendige, og at minimumsgrgntider ikke manuelt kan fastsaet-
tes lavere end tilladt.

Variable minimumtider og intervaltider skal kunne varieres med henholdsvis 1,0 og 0,1
sek. intervaller. ZEndring af fasetider skal kunne ske med en ngjagtighed pa 1 sekund.

Styremaskinen skal til enhver tid vise tider, der ikke afviger fra de ved signalgruppepla-
nerne fastlagte med mere end:

e Mellemtider: 5%

e Omlgbstider: 1 sek.

Herudover skal den i geeldende "Bekendtgarelse om anvendelse af vejafmaerkning” an-
forte tolerance for signaltider overholdes.

Funktioner ved programskift

Ved programskift ma der ikke opsta ungdig gene for trafikanterne i form af usesedvanlige
faseskift, overspringning af signalgrupper/faser eller meget lange ventetider.

Som hovedregel ma fasefglgen ikke aendres, og tidsmaessig forskydning af hensyn til ny
omlgbstid eller nyt synkroniseringsmgnster skal forega uden store forlaengelser eller af-
kortninger af grantider.

Fejlmelding

Styremaskinen skal kunne registrere og melde fejl til overvagningssystemet som beskre-
vet nedenfor. Den enkelte fejl behandles som kritisk/ikke kritisk som angivet.

o Apparatfejl jf. 2.1.5 (CPU-fejl, watchdog-fejl, checksumsfejl o.lign.) med angivelse af
type. Apparatfejl slukker signalerne og behandles altid som en kritisk fejl.

o Sikkerhedsfejl jf. 2.1.5 (gren-grgn fejl, mellemtidsfejl, manglende rgdt o.lign.) med an-
givelse af type. Sikkerhedsfejl slukker signalerne og behandles altid som en kritisk
fejl.

e Signaler slukket af anden arsag (f.eks. pga. kortslutning). Behandles altid som en kri-
tisk fejl.

¢ Manglende forsyningsspeending. Behandles altid som en kritisk fejl.

o Tidsfejl/synkroniseringsfejl. Det skal kunne indstilles i styremaskinen, om en konkret
fejl skal behandles som kritisk.
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o Lampefejl med angivelse af signalgruppe og farve og evt. tillige kategori (f.eks. farste,
sidste). Det skal kunne indstilles i styremaskinen, om en konkret lampefejl skal be-
handles som kritisk.

o Detektorfejl (afbrudt, kortsluttet eller pd anden méade funktionsudygtig). Det skal
kunne indstilles i styremaskinen, om en konkret detektorfejl skal behandles som kri-
tisk.

o Detektorfunktionsfejl/detektorlogikfejl (for lang on-time/for lang off-time). Det skal
kunne indstilles i styremaskinen, om en konkret detektorfunktionsfejl skal behandles
som Kkritisk.

Desuden skal manglende kommunikation til overvagningssystem registreres som en kri-

tisk fejl (registreres tillige i overvagningssystemet).

Dersom kommunikationen afbrydes, overfgres meldinger, der er opstaet i mellemtiden,
nar kommunikationen genoprettes. Det skal fremga af en sddan melding, at den er forsin-
ket.

Meldinger skal i det mindste indeholde beskrivelse, anleegs-ID, komponentbetegnelse,
alarmtype, dato og tid.

Kritiske fejl meldes omgaende til overvagningssystemet. Ikke-kritiske fejl kan meldes
sjeeldnere.

Logning

Styremaskinen skal Igbende logge fglgende haendelser med dato og tidspunkt:

e Fejimeddelelser: Registrerede fejl med detaljeret fejlinformation - opstéden og afgang.
Periodiske fejl samles til en eller fa fejimeldinger

e Statusmeddelelser: Programskift og eendringer i styreform med angivelse af kilde (lo-
kal, central, bruger-ID)

e Signalgruppers og andre udganges funktion/status med sekundoplgsning

e Detektorers og andre indganges funktion med sekundoplgsning eller bedre

o Detektordata pr. (valgt) detektor (antal impulser samt evt. andre) i indstillede interval-
ler mellem 1 minut og 1 time. Valg af detektorer og registreringsinterval skal kunne
foretages via styremaskinens webadgang til omgéende anvendelse eller til anven-
delse i et senere tidsrum.

e Parameteraendringer med angivelse af bruger-ID

o Lokal logon/logoff af bruger (f.eks. tekniker) med angivelse af bruger-ID

¢ Fjern-logon/logoff af bruger (f.eks. tekniker) med angivelse af bruger-1D

e Kuvitteringer og blokeringer af fejl (sammen med anvendelse af fremtidigt overvag-
ningssystem)

Lagring af logdata
Loggede data lagres i mindst 5 ar, enten for hele perioden i styremaskinen eller for 1 ar i
styremaskinen og for hele perioden centralt.

Ved fuldt lager overskrives de aldste data. Lagrede data mé ikke ga tabt ved forsynings-
svigt.

Anvendelse af logdata
De loggede og lagrede data skal kunne tilgas via det centrale system

e Fejl- og statusmeldinger hver for sig eller sammen for et valgt tidsrum.
e Funktion af signalgrupper og detektorer i valgte kombinationer for et valgt tidsrum
med mulighed for tidstro eller langsom/hurtig gengivelse.
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Data skal kunne aflaeses, gennemgas og udskrives for dokumentation.
Opstartsprocedure

Opstartsproceduren skal altid veere den samme, nar anleegget har vaeret ude af drift -

uanset arsagen hertil. Opstarten skal fglge et startprogram, der skal have fglgende op-

bygning:

e 4 sek. gultialle retninger, radt i alle fodgeengersignaler.

o  Skift til mindst 4 sek. rgdt i alle retninger

e  Skift til seedvanlig r@d/gul for hovedretning og videre i normalt faseforlgb. Alle 3-lys-
signaler skal have grgnt i farste signalomlgb.

Genopstart ma tidligst kunne finde sted 10 sekunder efter det tidspunkt, hvor anleeggets

signaler er blevet slukket.

Tidssynkronisering

Styremaskinen skal gennem overvagningssystemet eller pa anden made veere synkroni-
seret med sand tid, og vise arstal, dato, ugedag og klokkeslaet. Afvigelsen fra sand tid méa
ikke overstige 1 sekund.

Fall-back funktioner

Der skal som minimum veere fglgende fall-back funktioner i styremaskinen:

e Lokalt ur, der tager over, hvis tidssynkroniseringen svigter

o Fall-back for fejlramte detektorer med fglgende muligheder: Ingen anmeldelse eller
forleengelse; fast anmeldelse og forlaengelse; fast anmeldelse; fast forlaeengelse. Ved
fast forleengelse skal maksimumsgrgnt kunne reduceres til en indstillelig veaerdi.

¢ Lokal stramforsyning, der muligger fejlmelding ved forsyningssvigt samt fastholdelse i
et dggn af evt. flygtigt lager.

Detektorer

Entreprisen omfatter levering og installation af de til anlaeggets trafikstyring hgrende de-
tektorer og kabelforbindelser.

Detekteringsomraderne fremgar af signalprojektet.

Der anvendes radar, andre typer AGD samt evt. detektorspoler.

Funktion

Hver enkelt detektors funktion er beskrevet i signalprojektet.

Detektorerne skal kunne fastholde detekteringen, indtil anmeldelse kan afgives. Dette
geelder iseer detektorerne, der er placeret neer ved stoplinjerne.

Disse detektorer skal som naevnt i detektorfunktionsskemaet forsynes med en sakaldt
"anmeldespaerring”. Herved forstas, at de tidligst kan anmelde, nar der er gaet det an-
givne antal sekunder efter afslutning af grgntiden for den betragtede retning. Herved und-
gas ungdvendige genanmeldelser fra trafikanter, der passerer stoplinjen i slutningen af
gultiden eller de farste sekunder af det rade lys.

Som udgangspunkt skal alle anmeldelser veere med hukommelse.

Som alternativ kan stoplinjedetektorerne forsynes med en funktion, der kan betegnes "an-
meldelse uden hukommelse”.



2.2.2

2.2.3

SIDE

11 af 33

SAB - Signalanleeg Kjersing- Gjesing Ringvej

Ved denne funktion undersgger styremaskinen, om en given detektor afgiver anmeldelse
umiddelbart far det er muligt at veksle til grgnt lys i dens retning. Kravet til detektoren er
saledes, at den kan opretholde registreringen af en trafikant, der holder stille i detekte-
ringsomradet — ogsa selv om der gar relativt lang tid, og trafikanten er en cyklist — og at
registreringen ophaeves, nér trafikanten forlader omradet igen.

Detektorspoler

Projektet omfatter ikke anvendelse af detektorspoler, men alene detektorer af typen AGD.
Hvis entreprengren ikke mener at detekteringen af trafikanterne kan ske pa en tilfredsstil-
lende made, kan der efter neermere drgftelser ske en udskiftning til detektorspoler.

| givet fald skal detektorer med hgj falsomhed veere udfart af et materiale og leegges pa
en sddan made, at de med sikkerhed kan registrere og anmelde cykler og andre lette ka-
retgjer.

Detektorerne skal kunne fastholde detekteringen, indtil anmeldelse kan afgives. Detekto-
rerne ma ikke give fejlimpulser.

Radardetektor

Der skal anvendes en radarteknologi, som er egnet til at kunne afgive sikkert detekte-
ringssignal.

Radardetektorer skal kunne detektere alle karetgjer inklusive cykler og knallerter i de an-
givne detekteringsomrader.

Radardetektorer skal kunne registrere flere karetgjer ad gangen i det enkelte detekte-
ringsfelt. Detektorerne skal kunne fglge det enkelte kgretgj og fastholde registreringen,
selv om det standser eller karer langsomt, indtil det forlader detekteringsfeltet.

Radardetektorerne skal veere i stand til at beregne forventet ankomsttidspunkt (ETA, Esti-
mated Time of Arrival) til valgte positioner for registrerede kgretgjer og anvende den be-
regnede veerdi som grundlag for afgivelse af detektorsignal. Radaren med ETA-funktion
ma ogsa tilbydes i de tilfarter hvor denne funktion ikke anvendes.

Detektorerne skal veelges ud fra detekteringsomradernes starrelse samt placeringen af
detektorer og detekteringsomrader.

Detekteringsomraderne skal kunne fiernbetjenes via styremaskinen.

Masterne sammen med detektorenhedernes eventuelle indbyggede antirystesystem skal
veere konstrueret sdledes, at detekteringen ikke forringes maerkbart grundet vind mv.

Projektet omfatter et forslag til placering af radar. Dette er udarbejdet p& grundlag af den
projekterendes aktuelle kendskab til radarerne. Signalleverandgren skal udarbejde et
projekt, der viser placeringen af radar og hvilke hgjder radar skal placeres. Signalleveran-
dgren ma i den forbindelse anvende alle master, herunder belysningsentreprisen, der er
en del af den samlede entreprise. Evt. forleengelse af signalmasterne skal vaere indregnet
i de tilbudte priser. Projektet for radar skal ogsa omfatte en justering af mastevalg.

Signalleverandaren skal specielt veere opmaerksom pa, om det i krydset ved Bilka grun-
det jernbanebroen er muligt, at de projekterede detekteringsfelter i den gstlige tilfart kan
anvendes med den forslaede placering af radar.

Signalleverandgren har de fulde ansvar for at radardetekteringen fungerer korrekt.

Detektorerne skal vaere modstandsdygtige over for pavirkninger fra omgivelserne og
veere heerveerkssikrede i rimeligt omfang.
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Fodgaengertryk

Sammen med fodgaengertryk eller anden trykknapdetektor skal opseettes klistermeerke
"Tryk for grant” eller lignende tekst.

Trykknapdetektorer skal veere bla.

Akustisk signal

Lydsignalerne skal udformes som kombination 1 vist i figur 4-5 i Handbog for Projektering
af trafiksignaler,

Lydgiverene skal have den reducerede funktion R1.

Lydgiverne skal placeres hgit og integreres i fodgeaengersignalet, hvor de placeres pa
standere med fodgaengersignaler.
Hvor der ikke er fodgeengersignaler skal lydgiveren integreres i fodgaengertrykket.

Krydset ved Biltema skal suppleres med akustiske signaler iht. det oven for beskrevne.
Endelig tegning over dette vil foreligge i god tid inden etableringen. Maengder er indreg-
neti TBL.

Sighalmateriel
Signallanterner

Signallanterner skal veere diodesignaler (LED). Lysstyrken skal kunne deempes, styret fra
styremaskinen.

Til alle lanterner uanset type skal der leveres og monteres skygger og mastekabel (kabel
mellem lanterne og masteklemmeraekke) samt ngdvendigt materiel for tilslutning af sig-
nallanternen i masteklemmen.

Lanternekabler skal tilsluttes direkte i klemmerne ved signalkablet uden brug af bananstik
eller lign. Klemraekkerne skal deekkes af et vandtaet &ndbart materiale.

Med signallanternerne leveres ngdvendige beslag og ophaeng for montering. Pa lodrette
dele af master skal anvendes 2-punkts montering. Beslag og ophaeng skal veere vejrbe-
standige og kunne fastholde lanternerne under alle normalt forekommende forhold. Be-
slag og ophaeng skal tillade justering af signallanternernes retning og i ngdvendigt om-
fang af deres haeldning.

Baggrundsplader
Til hgjtsiddende signallanterner leveres baggrundsplader i henhold til signalopstillingspla-

nen. Baggrundsplader monteres forsvarligt og saledes, at de slutter helt taet til omkring
lanternehuset.

Der anvendes ikke baggrundsplader til dobbeltsignaler (to signaler teet ved siden af hin-
anden) og til signaler monteret pa udligger over kerebanen.

Baggrundspladernes bagside skal have samme farve som signallanternes bagside.
Sighalmaster

Master udfares som galvaniserede stalmaster. Dette gzelder ogsa for de eftergivelige ma-
ster.
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Ud over signalmaster omfatter leverancen ogsa kombimaster. Kombimaster udfares som
galvaniserede stalmaster i hgjderne 6 og 10meter. Masterne i 6m hgjde skal leveres
bade som almindelige master og som eftergivelige.

Master skal have tilstreekkelig styrke til at bzere det antal lanterner, der placeres pa ma-
sten i henhold til signalopstillingsplanen.

Master skal leveres med ngdvendige boringer, flanger eller andet udstyr for 2-punkts
montering af lanterner. Endvidere skal leveres propper til forsegling af ubenyttede huller.

Master skal leveres inklusive ngdvendigt udstyr for opstilling og stabilisering i form af fun-
dament, drejesikring og lign. i henhold til fabrikantens anvisninger. Dette er ogsa geel-
dende for master med flanger, der skal monteres pa praefabrikerede fundamenter.

Til master, der beerer signallanterner, leveres skilleklemmeraekker for montage af det sig-
nalkabel, der fgres frem til masten. Der skal tillige leveres de ngdvendige monterings-,
skeermnings- og forseglingsmateriel.

Masteklemmeraekken placeres i masten, sa den er tilgeengelig gennem en montagelem.

Masterne udstyres med lys- og vejrbestandig mastenummerering i henhold til signalop-
stillingsplanen. Numrene skal monteres under de lavtsiddende signaler. Der opseettes et
antal mastenumre, séledes at mastens nummer kan leeses fra alle sider.

Signalkabel
Signalkablet skal veere et N x 1,5 mm?2 halogen- og blyfrit jordkabel med entrddede kob-

berledere og en maerkespaending p& 300/500 V. Kablet skal indeholde en beskyttelsesle-
der og de gvrige ledere skal veere nummererede.

For hvert kryds er der pa signalplaceringsplanen angivet hvilken kabeldimension, der fa-
res frem til de enkelte master-

Detektortilledning herunder til radar
Hvis detektorspoler bliver aktuelt at anvende, skal kablet mellem styremaskine og

muffe/samledase ved detektorspoler veere et skeermet, parsnoet vaselinekabel, f.eks.
5x2x0,7 mmz2 eller 10x2x0,7 mm2,

For radar skal anvendes kabler efter radarleverandgrens anvisning.

Kabelrgr og brgnde

Faringsveje herunder kabelrgr m.m. er leveres i forbindelse med Vejentreprisen.

Overvagning af signalanlaeg

Signalanleeggene skal tilsluttes det overvagnings- og styresystem baseret pa OCIT-O V3
protokollen som Esbjerg Kommune pateenker at etablere.

Opbygningen af det Centrale system med de funktioner, der gnskes anvendt, er endnu
ikke fastlagt. Det skal dog uanset opbygning veere muligt via OCIT-O V3 -interface at til-
slutte styremaskinen til alle de fysiske enheder systemet ma komme til at besta af, samt
udnytte alle de funktioner, som dette interface muligger.

Kommunikation mellem styremaskine og overvagningssystem skal ske via OCIT-O V3 -
interface.

Overvagningssystemet skal i samarbejde med styremaskinen sikre lgbende opsamling
og praesentation af fejl- og statusmeddelelser, jf. 2.1.5 og 2.1.8. Ved slukket anleeg eller
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anden kritisk fejl skal overvagningssystem eller styremaskine sende en mail eller SMS
herom til udvalgte modtagere.

Hvor der i en periode ikke har veeret forbindelse mellem styremaskine og overvagnings-
system, skal styremaskinen kunne uploade manglende fejl- og statusmeddelelser til over-
vagningssystemet.

Overvagningssystemet skal muliggare online opkobling til styremaskinen. Online opkob-
lingen skal kunne skabe en visualisering af signalgrupper og detektorbelaegning samt an-
dre ind- og udgange sekund for sekund i et sakaldt signalgruppediagram.

Udfarelse
Generelt

Signalleverandgren bistar med at afsesette signal- og kombimaster i forbindelse med etab-
lering af disse. Tilsynet skal godkende placeringerne inden etableringen.

Elinstallation foretages af signalleverandgren. Det pahviler denne at sikre, at den sam-
lede installation er lovlig og opfylder minimumkravene iht. direkte eller indirekte refere-
rede standarder.

signalleverandgren skal sikre, at relevant CE-maerkning og relevant ydeevnedeklaration
for de leverede enkeltdele foreligger forud for installation, og overdrage kopi af dokumen-
terne til tilsynet.

Styremaskine

Styremaskinen opstilles pa eget fundament. Opsaetning af fundament er bygherreleve-
rance.

Der skal veere let adgang til at betjene styremaskinen. Foran styremaskinen etablerer ho-
vedentreprengren flisebeleegning ca. 80 cm ud fra skabet og i hele skabets bredde.

Styremaskinen tilsluttes forsyning, signalmateriel, detektorer, overvagningssystem og
eventuelle naboanleeg.

Sighalmaster og signallanterner m.v.

Signalmasterne opstilles i anden entreprise i henhold til godkendte afsaetninger og i gvrigt
i tilslutning til udleegning af kabler i fortove, rabatter og heller. Signalleverandgren skal bi-
std med dette og herved sikre at montagelemme er frit tilgeengelige og vende bort fra tra-
fikken, ligesom det skal sikres, at to parallelt lysende signallanterner, der placeres pa de-
leheller, opseettes taet sammen og i samme plan (dobbeltsignaler).

Pa masterne monteres de enkelte signallanterner og forbindes til klemmeraekken i ma-
sten, idet kablerne fgres til klemmeraekken nedefra. Lanterner pa lodrette dele af master
skal fastggres bade i top og bund (2-punkts ophaeng). Baggrundsplader monteres i hen-
hold til signalopstillingsplanen. Lanternerne justeres ind i retning og haeldning.

Signalkabel

Nye signalkabler skal udleegges som en stjerneforbindelse, fra styremaskinen eller klem-
mereekkeskabet, til hver af masterne. Kabelenderne monteres i skilleklemmeraekken, der
afdeekkes mod fugt og beragring med andbart vandteet materiale efter montagen. Afdaek-
ningen skal kunne abnes/lukkes med velcro eller lign.
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Kablet udleegges med ca. 2 m overleengde ved bade masten og ved styremaskinen/
klemmeraekkeskabet.

Signalkabel skal veere uden samlinger mellem tilslutningspunkterne.

Kabelgrave og -rar

Signalkabler og detektor- og radartilledninger laegges i treekrar med treekbrgnde som vist
pa ledningsplanen.

Etablering af fgringsveje herunder treekrar og treekbrgnde udfgres af hovedentreprengren
med hvem arbejdet skal koordineres.

Signalleverandgren skal traekke kablerne i de enkelte fgringsveje og kabelrar. Detektortil-
ledninger og signalkabler kan treekkes i samme rgr, safremt de anvendte kabeltyper tilla-
der dette.

Detektorer
Detektorspoler

Projektet omfatter umiddelbar ikke detektorspoler.

Hvis detektorspoler anvendes skal de etableres i henhold til det aftalte. Hver enkelt de-
tektorspole forbindes med styremaskinen. Ledningsenderne fra hver detektorspole snos
sammen og fares til rabat/helle/fortov, hvor de tilsluttes detektortilledningen, der er fart
ind til styremaskinen. Detektortilledningskabel udlsegges med ca. 2 m overleengde ved til-
slutningerne.

Tilslutningen udfares i leveret forseglet vandtaet muffe eller samledase.
Muffer eller samledaser placeres i muffebrgnde, som etableres af signalleverandgren.

De sammensnoede spoleledningsender skal fares i korrugeret flexrar fra asfaltkanten til
muffe, samledase eller brgnd.

Der skal veere truffet foranstaltninger mod forstyrrelse fra andre detektorspoler (cross-
talk).

Detektortilledninger skal veere uden samlinger mellem tilslutningspunkterne.
Radardetektorer
Radarerne placeres ud fra detekteringsomradernes stgrrelse og placering samt under

hensyn til risikoen for skygninger, reflekser mv. Projektet omfatter et forslag til placering,
men signalleverandgren fastleegger selv den endelige placering.

Detektorerne placeres sa hgjt som ngdvendigt for at sikre en god detektering. Om ngad-
vendigt anvendes ekstra hgje master eller masteforlaengere.

Fra hver mast hvor der etableres et eller flere radar etableres der en forbindelse med sty-
remaskinen med et separat kabel. Kablet skal veere uden samlinger.

Kontrol

Kontrol omfatter:

o Kontrol af afsaetning

e Kontrol af CE-maerkning og ydeevnedeklarationer
o Fabriksafprgvning (FAT) af styremaskinen
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o Feaerdigafpravning (SAT) af signaleegget, herunder kontrol af dokumentation
e Progvedrift
o Trafikteknisk opfglgning

Signalleverandgren skal forud for de enkelte kontroller udfgre egenkontrol.

Esbjerg Kommunes radgiver skal gives adgang til styremaskinen via dettes web-adgang
igennem hele kontrolperioden sa laenge Esbjerg Kommunes centrale system ikke er etab-
leret.

Kontrol med afsaetning

Afseetning af signalmaster og detektorspoler skal godkendes af tilsynet.

Kontrol af CE-maerkning og ydeevnedeklarationer

Dokumentation for CE-meaerkning og ydeevnedeklarationer (DoP) skal fremsendes til tilsy-
net inden installation pabegyndes. Tilsynet foretager stikprgvevis dokumentkontrol.

Fabriksafprgvning (FAT)

Styremaskinen skal, inden det forlader signalleverandgrens afprgvningsrum, gennemgas
sammen med Esbjerg Kommunes radgiver i en fabriksafprgvning (FAT). Dette fritager
dog ikke signalleverandgren for ansvar for eventuelle fejl og mangler, der matte konstate-
res pa et senere tidspunkt.

Indholdet af FAT fremgar af bilag 6.

Signalleverandgren meddeler Esbjerg Kommune og radgiver, nar styremaskinen er klar
til FAT.

Signalleverandgren skal udarbejde forslag til testprocedure og testrapport. Forslaget
fremsendes til tilsynet senest en uge far testen.

Signalleverandgren skal forud for FAT have udfgrt kontrol og afprgvning af apparatet i et
sadant omfang, at signalleverandgren mener, at det er fuldt feerdigt og klar til installation.

FAT gentages, hvis testen fejler. Dersom Esbjerg Kommune eller dettes radgiver som
falge af manglende godkendelse skal deltage i FAT mere end to gange, sker dette for
signalleverandgrens regning.

Signalleverandgren afrapporterer FAT. Godkendt testrapport skal foreligge inden installa-
tion.

Feerdigafprgvning (SAT)

Signalanlaegget skal efter installationen og far ibrugtagningen gennemgas sammen med
Esbjerg Kommunes radgiver i en feerdigafpravning (SAT). Dette fritager dog ikke signalle-
verandgren for ansvar for eventuelle fejl og mangler, der méatte konstateres pa et senere
tidspunkt.

Afprgvningen skal omfatte hele installationen, inklusive funktion og kobling af signallan-
terner og detektorer samt tilslutning til overvagningssystem. Det kontrolleres, at det sam-
lede system fungerer som aftalt og specificeret i det signaltekniske projekt. Indholdet af
SAT fremgar af bilag 7.

Endvidere skal den af signalleverandgren udarbejdede dokumentation for signalanleegget
foreligge.
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Signalleverandgren meddeler Esbjerg Kommune og radgiver, nar signalanleegget er klar
til SAT.

Signalleverandgren skal udarbejde forslag til testprocedure og testrapport. Forslaget
fremsendes til tilsynet senest en uge for testen.

Signalleverandgren skal forud for SAT have udfart kontrol og afprgvning af anleegget i et
sadant omfang, at signalleverandgren mener, at det er fuldt feerdigt og klar til prave-
drift/aflevering.

SAT gentages, hvis testen fejler. Dersom Esbjerg Kommune eller dettes radgiver som
falge af manglende godkendelse skal deltage i SAT mere end to gange, sker dette for
signalleverandgren regning.

Signalleverandgren afrapporterer SAT. Godkendt testrapport skal foreligge inden ibrug-
tagningen.

Pravedrift
Efter godkendt SAT og ibrugtagning skal signalanlaegget fungere fejlfrit i pravedrift i 14
sammenhaengende dage.

Kontrol under prgvedriftsperioden gennemfgres af signalleverandgren i samarbejde med
Esbjerg Kommunes radgiver.

Signalleverandgren afrapporterer prgvedriften. Godkendt prgvedriftsrapport skal foreligge
inden afleveringen.

Trafikteknisk opfalgning
Trafikteknisk opfglgning gennemfgres af Esbjerg Kommune og dettes signalradgiver ved
kontrol af trafikafviklingen i anleegget.

Signalleverandgren skal foretage de aendringer, som den trafiktekniske opfalgning giver
anledning til i signalopstillingen, i anlaeggets og overvagningssystemets programmering
samt i anleegsdokumentationen. Sadant arbejde udfgres som ekstraarbejde.

Dokumentation

For anleeggets aflevering skal entreprengren levere komplet anleegsdokumentation, be-
staende af trafikteknisk dokumentation, teknisk dokumentation, afprgvningsdokumenta-
tion og indmalingsdokumentation jf. nedenfor. Al dokumentation skal veere pa dansk. Es-
bjerg Kommunes signalradgiver skal gennemga dokumentationen far den fremsendes.

Alt dokumentation skal veere pafgrt anleegsnummer og lokalitet. Disse kan indhentes hos
Esbjerg Kommunes fagansvarlige for signalanleeg.

Anlaegsdokumentationen leveres som fglger:

Fagansvarlig for signalanlaeg
Maerkes ”Anlaegsdokumentation”
Trafikteknisk dokumenta- 1 seet, papir.

tion 1 saet, elektronisk, redigerbar.

1 seet, elektronisk, ikke redigerbar,
som ogsa skal veere tilgeengelig i
overvagningen.

Teknisk dokumentation 1 seet, papir.

1 seet, elektronisk, redigerbar.
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1 saet, elektronisk, ikke redigerbar,
som ogsa skal veere tilgeengelig i
overvagningen.
Afprgvningsdokumentation |1 saet, papir.

1 saet, elektronisk, ikke redigerbar.
Indmalingsdokumentation | Fagmodel

Endvidere placeres et saet papirdokumentation af trafikteknisk og teknisk dokumentation i
styremaskinen.

Den trafiktekniske dokumentation bygger pa projektbeskrivelsen fra udbuddet (dvs. lgs-
ningsbeskrivelse, men ikke lgsningsforudsaetninger), opdateret med de sendringer, der
matte veere udfert i forbindelse med etablering, afprgvning og pravedrift. Dokumentatio-
nen skal veere overfart til signalleverandgrens eget tegningsformat og dokumentstyring
som beskrevet i det fglgende. Elektronisk projektgrundlag kan rekvireres hos Esbjerg
Kommunes radgiver.

Indmalingsdokumentation beskrives vha. opdateret fagmodel.
Elektronisk dokumentation skal leveres i falgende formater:

o lkke-redigerbar udgave (der ikke ma kunne aendres): PDF ("last”)
- Redigerbar udgave (der muliggar senere opdatering af dokumentationen):
Plantegninger i AutoCad
- Diverse beskrivelser: Microsoft Word
- Diagrammer mv.: Microsoft Excel

Dokumentationen skal fremsta som signalleverandgrens eget produkt (og projektmateria-

let fra udbud skal i den forbindelse betragtes som midlertidige arbejdsdokumenter), dvs.:

e Dokumentation skal fremsta i signalleverandgrens normalt anvendte layout

e Signalleverandgrens normalt anvendte fremgangsmade og teknik for illustrering af
diagrammer skal vaere anvendt

e Signalleverandgrens eget tegningssystem (herunder dokumentnummerering) skal
veere anvendt

e Signalleverandgrens firmanavn og medarbejderinitialer skal fremga af dokumentatio-
nen som ansvarlig for korrekt udfgrt anleegsdokumentation. Materialet m& derudover
indeholde reference til projekterende radgiver og dennes firma som ansvarlig for pro-
jektet.

Anlaegsdokumentationen skal som udgangspunkt omfatte:

Trafikteknisk dokumentation
e Funktionsbeskrivelse (opdateret) omfattende:
- kort redegarelse for de @endringer, der matte vaere udfart i forhold til godkendt
detailprojekt i forbindelse med etablering og afpr@gvning.
- redeggrelse for valg af driftsform
- redeggrelse for principper og funktioner for (trafik)styring
- redeggrelse for anvendte signalgrupper og signalprogrammer
- redeggrelse for styring feelles med nabokryds, hvis relevant
- beskrivelse af overvagning
- begrundelse for utraditionelle Igsninger mht. geometri og afmeerkning, herun-
der hvis vejreglerne ikke er overholdt
- begrundelse for utraditionelle Igsninger mht. signal- og detektorplacering, her-
under hvis vejreglerne ikke er overholdt
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- systemtekniske bindinger

Styrediagram(mer)

Mellemtidsmatrix

Signalgruppeplaner

Detektorfunktionsskema

Vej-/tid diagrammer, hvis relevant

Udtraek af fagmodel: Signalopstillingsplan 1:200 inkl. signalgruppebetegnelser og
mastenumre samt angivelse af styremaskineplacering og anvendte belysningsma-
ster/lkombimaster. Tegningen skal omfatte mindst 30 m af hver tilfart.

Udtreek af fagmodel: Detektorplaceringsplan 1:500 visende et stgrre udsnit af
krydsomradet og som minimum fuld lzengde af svingbaner. Tegningen skal vise
samtlige detektorers placering og detektornumre.

Udtreek af fagmodel: Ledningsplan(er) 1:200 og 1:500 visende kabler, kabelrgr og
evt. -brande for signalanleegget med angivelse af kabel- og rgrdimensioner.

Hvis et projekt omfatter dobbeltkryds (f.eks. i et ruderanleeg), skal den trafiktekniske
dokumentation omfatte begge kryds, selv om der kun er foretaget eendringer i det ene.

Afprgvningsdokumentation

Godkendt Factory Acceptance Test (FAT) inkl. testprogram

Godkendt Site Acceptance Test (SAT) inkl. testprogram (ogsa omfattende over-
vagning)

Afrapportering af provedrift

Teknisk dokumentation
Driftsmanual med detaljerede tegninger til brug ved fremtidig drift og vedligeholdelse:

Komponentliste for ydre signaludstyr (stykliste omfattende fabrikat/type, farve og
andre seerlige oplysninger vedrgrende master, lanterner, fodgaengertryk, lydsigna-
ler og detektorer)

Garantioversigt for leveret udstyr. Ved ombygning tillige oversigt eller markering af
nye dele.

Typetegninger for spoler (facon, dimensioner, antal vindinger, vinkelretning, spole-
dybde og spoletrad)

Tavleforsidetegning (opstalt) af styremaskine (el-tavle) visende komponentplace-
ring

Komponentliste for styremaskine (anvendelse, funktion, fabrikattype/version, effekt
indstilling og/eller kalibrering samt reference til yderligere dokumentation)
Tavleskilt med oplysninger om styremaskine jf. afsnit 5 i EN 60439-1
Kredsskemaer (diagram, der viser styrekredse i styremaskine, herunder forbindel-
ser til effektkredse og eksternt udstyr og komponenter)

Type og udfgrelse af stramkredse (tilslutningssteder, ledernes antal og tveersnit og
installationsmade)

Ngdvendige oplysninger til identifikation af de apparater, der tjener til beskyttelse,
adskillelse og afbrydning samt deres placering

Klemmereaekketegninger for hele anlsegget inkl. master

- Signalkabler

- Detektorforbindelseskabler

- Samordningskabler

- Kabler til video
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Kabler til togtilslutning
Kabler til datatransmission
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Tilbuds- og afregningsgrundlag (TAG)

Generelt
Tilbuds- og afregningsgrundlaget (TAG) angiver generelle forudsaetninger for fastsaet-

telse af meengder i tilbudslisten (TBL) samt almindelige og specielle bestemmelser vedrg-
rende omfanget af ydelser under de enkelte hovedposter og poster.

Alle meengder er fastsat som teoretiske geometriske maengder (fast mal uden spild) i
henhold til beskrivelser og tegninger, medmindre andet er defineret under den enkelte
post.

Meengdeaendringer jf. AB 18 (SB) § 23 og 24 bestemmes efter de samme principper, som
er anvendt ved udregning af tilbudslistens meengder.

Priserne under de enkelte poster skal omfatte samtlige ydelser til det pageeldende ar-
bejde, herunder de i SAB og AAB foreskrevne prgver, kontrolmalinger og dokumentatio-
ner, beregninger m.v. samt spild og eventuelle mermaengder udover de teoretiske, samt
alle for entreprisens gennemfgrelse ngdvendige biydelser, herunder eventuelle tilleeg for
udfarelse udenfor normal arbejdstid samt arstidsbestemte foranstaltninger.

Priserne skal ogsd omfatte alle ngdvendige ydelser til projektledelse, indretning af ar-
bejdsplads, etablering af ngdvendig afmeerkning og afspaerring i forbindelse med arbej-
dets gennemfgrelse.

Ngdvendige supplerende projekteringsydelser samt udarbejdelse af den beskrevne doku-
mentation skal ligeledes veere deekket af de tilbudte enhedspriser, herunder ogséd om-
kostninger til efterregulering af trafikstyringsfunktionerne.

Der mé ikke sendres i meengderne i den vedlagte redigerbare tilbudsliste. Det er signalle-
verandgrens ansvar at kontrollere de indsatte formler.

Skraverede felter skal ikke udfyldes.

Alle priser er ekskl. moms.
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Mazengdefastsaettelse og afregningsmaesngder
Hvor ydelsen fastseettes ved en maengde, skal afregningsmaengden fastsaettes ved op-

maling af det faktisk udfgrte arbejde i forbindelse med arbejdets udfarelse. Safremt
dokumentationsgrundlaget for fastseettelse af afregningsmeengden fijernes under udfarel-
sen af arbejdet, skal maengden fastsaettes af savel signalleverandgren som tilsynet far
arbejdet igangsaettes. | modsat fald fastseetter tilsynet alene grundlaget.

Tilsvarende geelder for arbejder, der tildeekkes og ikke er synlige i det faerdige anlaeg.

Tilbudslistens poster
Nedenfor angives specielle bestemmelser vedrgrende masngdefastsaettelser og ydelses-

omfang for tilbudslistens enkelte poster. Posterne er identisk for ydelserne rubriceret un-
der de enkelte styremaskiner, hvorfor disse flere steder vil veere skraveret. De angivne
numre refererer til tilbudslistens postnumre.

Fiktive maengder
For ydelser, der ikke forekommer i det udbudte projekt, men som kan blive aktuelle under

udfarelsen, er fastsat et antal poster med fiktive maengder som fremgar af TBL markeret
med "(F)".

Rummer tilbudslisten ikke relevante enhedspriser, hvorefter eendringen i arbejdet kan af-
regnes, kan bygherren forlange sendringsarbejder i tilslutning til entreprisen udfgrt som
regningsarbejde.

Ydelser, der ikke métte veere neevnt, skal medtages og indregnes i den post, hvor de na-
turligt hgrer hjemme.
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Tilbudslistens poster

Materialeleverancer. Hovedpost 1.1, 2.1, 3.1, 4.1 0g 5.1

Post 1. Prisen skal omfatte udgifter til levering af styremaskinen med et OCIT-O V3 -inter-
face herunder samtlige komponenter, der er ngdvendige for at sikre, at den projekterede
trafikstyring kan gennemfares omfattende detektorforstaerkere og udstyr til radar, idet
dette skal kombineres med omkostningerne i TBL post 2 og 3, og samtlige omkostninger
til levering og indbygning af komponenter til lysdeempning af LED-lysgiverne.

Samtlige ydelser til feerdiggerelse af styremaskinen herunder fortradning og programme-
ring og gennemfgrelse af de beskrevne test.

Signalleverandgren skal vedlaegge en beskrivelse, der omfatter, hvordan styremaskinen
kan udbygges i omfang som beskrevet i afsnit 2.1.2.

Styremaskinen skal leveres i et skab. Hvis det er ngdvendigt med et ekstra skab til klem-
meraekkerne skal prisen hertil veere indregnet her.

Post 2 0og 3. Enhedsprisen skal indehold samtlige udgifterne til radar undtagen udgifterne
til det interface, der skal indbygges i styremaskinen, men inklusive ngdvendigt opspaen-
dingsmaterialer.

Signalleverandgren veelger selv den type AGD der skal anvendes til detektering de en-
kelte steder. Det star saledes signalleverandgren frit for at levere en anden type detekte-
ring end en radar. Uanset valg af detekteringsenhed, skal signalleverandgren dokumen-
tere den forventede detekteringssikkerhed, gerne sat i relation til en detektering med en
induktionsspole.

Uanset ETA funktionen ikke anvendes kan en sadan radar tilbydes hvor der i en tilfart fin-
des flere vognbaner og detekteringsfelter, og hvor signalleverandgren finder det mest
hensigtsmaessigt at anvende en sddan radartype.

Post 4. Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser til skab, fundament og samtlige klem-
meraekker til brug for tilslutningen mellem styremaskine og klemmeraekkerne til de en-
kelte master. Mellem styremaskine og klemmeraekkeskab etableres en forbindelse med
et signalkabel.

Der skal desuden fra klemmeraekkeskabet ske en samling af overfarsler fra radardetekte-
ringen videre til styremaskinen.

Post 5 — 15 Enhedsprisen skal indeholde samtlige ydelser der er ngdvendige for leveran-
cen sa montage og installation efterfglgende kan foretages.

Master skal veere galvaniserede stalmaster uanset om det er aimindelige stalmaster eller
eftergivelige stadlmaster.

Masterne skal leveres med funderingsmateriale, idet fundamenter til galgemaster og
kombimaster afregnes i egen post.

Ydelserne skal desuden omfatte evt. konsoller el. lign. som lanterner skal monteres pa.
Lige standere skal leveres til 2-punktsmontage af lanterner. Der afregnes efter det fakti-
ske forbrug.
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Post 16-26 Enhedspriserne skal indeholde samtlige ydelser der er ngdvendigt i forbin-
delse med montage og installation herunder lanternekabler, beslag og alt monteringsma-
teriale. Antallet i de enkelte underposter kan variere frit. Lanterner skal vaere for 2-punkts
montage. Der afregnes efter det faktiske forbrug af lanterner.

| fodgeengerlanterner med integreret retningsbestemt lydgiver ma enheden med lydgiver
have samme ydre dimensioner som selve lanternerne, men ma dog afpasses efter enhe-
dens seerlige funktion.

Post 27 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med levering af bag-
grundspladen med alt ngdvendigt monteringsmateriale. Der afregnes efter det faktiske
forbrug.

Post 28, 29 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med levering af fod-
gaengertryk og orienteringssignal i den udstraekning dette anvendes i det tilbudte system.
Der afregnes efter det faktiske forbrug. Prisen skal tillige omfatte retningspile til lydsigna-
ler

Post 30, 31 Enhedspriserne skal omfatte samtlige ydelser, der er ngdvendige i forbin-
delse med montage og installation af klemmeraekkerne herunder det vandtaette tildeek-
ningsmateriale og alt ngdvendigt monteringsmateriale. Der afregnes efter det faktiske for-
brug, idet der skal anvendes en klemmeraekke pr. stander.

Post 32-35 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med leverancen af
de forskellige Nx1,5mm2signalkabler. Maengden er fastlagt ud fra stramt mal mellem
standere/styremaskine med et tilleeg pa 15%. Det er indregnet, at der ved master og sty-
remaskinen laegges en ekstra kvejl pa 2 meter af hver ende af signalkablet. Det er forud-
sat, at kablet fgres ca. 1,5 meter op i stander fra terraen.

Tilbudslistens meengde vil blive reguleret i det omfang, der sker aendring af placeringen af
skabe, standere eller fgringsveje.

Post 36 - 38 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med leverancen af
de forskellige kabeltyper til krydset. Maengden er fastlagt ud fra et stramt mal med den vi-
ste kabeltracé med et tilleeg p& 10%. Det er indregnet, at der ved styremaskinen skal
laegges en ekstra slgjfe pd 2 meter og ved hver mast en slgjfe pa 10 meter. Forslag til di-
sponeringen af radarernes placering fremgar af detektorplaceringsplanen. Der er dispo-
neret, sa der hgjest et kabel fra hver mast, hvor der er monteret radar. Hvis dette ikke er
muligt justeres maengder i henhold til dette.

Tilbudslistens maengde vil blive reguleret i det omfang, der sker a&endring af placeringen af
spoler, skabe eller fgringsveje.

Montage oqg installation af signalanlaeg. Hovedpost 1.2, 2.2, 3.2, 4.2
0g95.2

Post 1 Prisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med demontering af styremaski-
nen herunder frakobling fra stremforsyningen, opgravning af sokkel til styremaskine de-
montering af kabler m.m. samt opseetning af styremaskinen i depot eller bortskaffelse ef-
ter neermere aftale.

Post 2 Ydelsen omfatter demontering af signallanterner samt frakobling af signalkabler til
master m.m. Fjernelse af master herunder retablering af overflader foretages af vejentre-
prengren.
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Post 3 og 4 Prisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med montage og installa-
tion og alle ngdvendige test. Nedgravning af fundament og montering og installering af
skab med styremaskine eller klemmeraekker som beskrevet i SAB.

| prisen skal samtlige omkostninger i forbindelse med montering og installering af over-
vagningsudstyret veere indeholdt.

Hvor der i et eksisterende kryds er eksisterende radar, skal omkostningerne tillige deekke
evt. ngdvendige justeringer af disse.

Post 5 0g 6 Enhedspriserne skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med montering,
installering og idriftsaettelse af radardetektorerne. Sammen med omkostningerne til idrift-
seettelse af styremaskine, som er indeholdt i TBL 1-5.2 post 3, skal omkostninger i denne
post daekke samtlige omkostninger til idriftsaettelse af radarsystemet.

Post 7-11 Enhedspriserne skal omfatte samtlige ydelser, der er ngdvendige for installa-
tion af masterne omfattende montering af klemmeraekke, installering af kablet i denne og
montere afdeekningsmaterialet. Omkostningerne skal tillige deekke omkostninger i forbin-
delse med instruering af vejentreprengren i forbindelse med at denne monterer master.

Post 12-15 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med montering af
signalgivere pa standere og installering af lanternekabel i klemmeraekker, herunder ret-
ningsjustering af lanterne som anfgrt i SAB samt indjustering af akustisk signal.

Post 15 Posten skal omfatte samtlige udgifter til demontering af lanterne med henblik p&
at denne skal genanvendes i projektet. Maengden kan variere ubegreenset, idet der afreg-
nes efter det faktiske forbrug.

Post 16 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med montage af bag-
grundsplade.

Post 17-18 Enhedsprisen skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med montage og in-
stallation af fodgaengertryk uanset type.

Post 19-22 Prisen skal indeholde samtlige udgifter til traekning af kabler i kabelgrav eller
traekrgr. Der skal tillige udlaegges de beskrevne kvejl/slgjfer. Posten reguleres i samme
udstraekning som de respektive kabelleverancer.

Post 23 Enhedspriserne skal omfatte samtlige ydelser i forbindelse med etablering af
spoler og fremfgring til detektorforbindelseskabler, som specificeret af entreprengren.
Herunder skeering og retablering af riller, levering og ileegning af spoletrad, sikring af
fremfaring til detektorforbindelseskabel, levering og montering af detektorbrgnd, levering
af muffe og mufning til detektorforbindelseskablet samt udfgre de beskrevne test.

Posten er medtaget i tilfeelde af at der bliver enighed om at der skal anvendes detektor-
spoler, og der afregnes saledes efter det faktiske forbrug.
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Bilag 1til 7 til SAB Signalanlaeg

BILAG 1. KLASSEKRAYV, DS/EN 50556:2011

Klassekrav i DS/EN 50556:2011

Emne Side- og § Klassekrav
Overvoltage s.11: 4.4 DO
Leakage current s.12:51.1.21 | T1
Enclosure s.12:5.1.1.4 V2
Terminations s.13:5.1.1.7 HO
Signal intensity s. 14/15:5.2.2 | AF1
Signal states s.15:5.2.3.3 AG4
Signal states s.15:5.2.3.4 X1
Detection of absent signals s.19:5.25.2 NO
Fault loop impedance test s.27:8.5.3 AAl
Maintenance testing procedu- | s. 30: 9.6 Y1
res

Dry heat 33: Table3 | AB1
Cold 33: Table3 | AE3

33: Table 3 AK2
33: Table 3 AH1
.34: Table3 | AM1

Damp heat, cyclic

Solar radiation

Vibration, transportation and
operation

Vibration, operation s.35: Table3 | AL1

v oo |lo v
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BILAG 2. KLASSEKRAYV, DS/EN 12675:2000

Klassekrav i DS/EN 12675
Emne Side- og § Klassekrav
Signal group conflicts s.7:45.1 AAl
AB1
ACO
AD1
AEO
Signal group green / absent s.8:45.2 AFO
red conflict AGO
AH1
Absent red / absent red con- S.9:45.3 AJO
flicts
National signal regulations s.9:4.6 BA1
BBO
BCO
BDO
BEO
Absent signal group red sig- s.10:4.7.1 CAl
nals CB1
CcC1
CD1
Absent signal groups, yellow s.10:4.7.2 CEO
or green signals
Compliance checking s.10: 4.8 DAO
Safety timings s.11: 4.9 FAl
FB1
FC1
FD1
FE1
National signal sequences s.11: 4.10 GAl
GBO
GCO




SIDE

28 af 33

Bilag — Signalanleeg Kjersing-Gjesing Ringvej

BILAG 3. KLASSEKRAYV, DS/EN 12368:2006

Klassekrav i DS/EN 12368

Emne Side- og § Klassekrav

Signal head s.8:4.2 Class Il

Environmental requirements s.9:5.1 Class B

Luminous intensities of signal | s. 9: 6.3 Level 2, class 1

lights Level 3, class 1 for hgjtsid-

dende signaler uden for by-
maessig bebyggelse.

For cyklistsignaler (100
mm) anvendes Imin = 50 cd
og Imax = 200 cd.

Distribution of luminous inten- | s. 10: 6.4 A

sity Type W

Maximum phantom signal s.12:6.6 Class 3
Class 4 ved jernbaneover-
karsel

Signal lights with symbols s.13:6.8 S1

Background screen of signal s.13: 6.9 C4

lights

Impact resistance s. 14: Table 9 IR3

Temperature range s. 15: Table 12 | Class B
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BILAG 4. KLASSEKRAYV, DS/CLC/TS 50509
Entreprisens leverancer skal leve op til funktionskrav i DS/CLC/TS 50509, "Brug af LED-
lyskurve i signalsystemer til vejtrafik”, som specificeret her:

o Der skal anvendes LED-lanterner, der overholder specifikationerne i Type E (230V)
e For eventuelle 100 mm lanterner skal veerdierne for Type E (230V) ligeledes overhol-
des
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BILAG 5. KLASSEKRAYV, DS/EN 50293:2012
Entreprisens leverancer skal leve op til funktionskrav i DS/EN 50293, "Elektromagnetisk
kompatibilitet — signalsystemer til vejtrafik — produktstandard”, som specificeret her:

e Performance Criteria A.

Det bemeerkes endvidere, at styremaskine og styreskab skal betragtes som én enhed,
hvilket blandt andet indebaerer, at tests mv. gennemfgres med det enkelte styremaskine
monteret i det styreskab, der leveres til styremaskinen.
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BILAG 6. Indhold af FAT

En fabriksafprgvning (FAT) omfatter en test af styremaskinen og dets funktioner. FAT kan
udfares pa styremaskinen tilsluttet fysiske eller virtuelle signalgrupper og detektorer eller
pa en simulator, der afvikler styremaskinens programfunktioner. Fglgende bgr i det mind-
ste veere inkluderet i det omfang, det er relevant for det enkelte apparat:

e Test af opstartsprocedure
e Test af manuel betjening:
Sluk signaler
Forleenge og afkorte grgntider ("Hold” og "Skift”) og tilbagegang til normal drift
"Alt-rgdt” funktion og tilbagegang til normal drift
Manuelt programskift
e Kontrol af indlgbsfunktion efter programskift
e Kontrol af mellemtider
o Kontrol af programskiftetidspunkter
e Kontrol af gvrige indstillede parametre
e Kontrol af grgntider og fasefglge pr. program inkl. tilladt variation
e Test af reaktioner pa detektor- og andre input - enkeltvis og i karakteristiske kombina-
tioner:
- Anmeldelser
- forleengelser
- fasevalg
- evt. programskift
- seerfunktioner
e Test af web-adgang
e Test af PC-tilkobling
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BILAG 7. Indhold af SAT

En feerdigafpravning (SAT) omfatter en test af savel styremaskine som det gvrige signal-
anlaeg efter installationen i marken. Fglgende bgr i det mindste veere inkluderet i det om-
fang, det er relevant for det enkelte signalanleeg:

Styremaskine og funktion:
e Kontrol af las/nggle
o Kontrol af, at der findes servicestikkontakt med egen beskyttelse
e Kontrol af, at der er foretaget meerkning af styremaskine og komponenter
e Kontrol af, at ledningsfaring er ordentlig og overskuelig
¢ Kontrol af komponenters fastggrelse
e Kontrol af signalgruppernes tilslutning (udblinkning)
e Funktionskontrol af lydsignaler inkl. lydstyrke
¢ Funktionskontrol af trykknapdetektorer inkl. markeringslys og ventlampe
¢ Kontrol af detektorernes tilslutning samt funktion og falsomhed
¢ Kontrol af andre ind- og udgange, herunder mellemforbindelser til naboanlaeg
e Test af sikkerhedsfunktionerne:
- Grgn-/grankontrol
- Grgn-/gul kontrol
- Kontrol af manglende radt i karetajsgrupper
o Kontrol af lysstyrkedaempning
¢ Kontrol af logningsfunktion
e Kontrol af fall-back funktioner
e Kontrol af tilslutning til overvagningssystem og dettes funktioner
o Kontrol af tidssynkronisering
o Kontrol af, at dokumentation i styremaskinen er korrekt og komplet
e Test af manuel betjening
Sluk signaler
Forleenge og afkorte grantider ("Hold” og "Skift”) og tilbagegang til normal drift
"Alt-radt” funktion og tilbagegang til normal drift
Manuelt programskift

Signalopstilling:

e Kontrol af masteplaceringer

¢ Kontrol af mastenumre

o Kontrol af lanterners placering, synlighed, orientering og haeldning

o Kontrol af skygger og baggrundsplader

e Kontrol af lanterners montering og fastspaending

¢ Kontrol af montagelemmes placering

o Kontrol af trykknapdetektorers, lydsignalers og retningspiles placering
e Kontrol af tilpropning af ubenyttede huller i master

Installation:
¢ Kontrol af fastspeending af kabler i kKlemmeraekker - styremaskine, master og lanter-
ner

e Kontrol af kabelmeerkning
¢ Kontrol af korenummerering/-meerkning
¢ Kontrol af aflastning af indfarte kabler
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e Kontrol af beskyttelse mod bergring og vandindtreengning
e Kontrol af lyn- og transientbeskyttelse
e Kontrol af maleskemaer for detektorer og jording



