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Seerlig Arbejdsbeskrivelse Rgrarbejder (SAB — Rgr) Udbygning af fijernvarme i Halsskov 2022-2023

6 SAB RORARBEJDER FOR FJERNVARME
6.0 Orientering

Rerarbejderne omfatter etablering af nye hoved- og distributionsledninger samt fjernvarmestik pa
jf. vedlagte tegninger.

Ovennzvnte rgrarbejde omfatter ca. 10.500 kanalmeter nye hoved- og distributionsledninger og
ca. 5.400 kanalmeter nye stikledninger fordelt pa forventet 440 stikledninger.

For de faelles arbejder, arbejdsplads, opbrydning og retablering, henvises til Szerlige Betingelser SB
og Seerlig Arbejdsbeskrivelse SAB Jord - anlaegsarbejder.

Rgrarbejderne beskrevet i neervaerende SAB, omfatter smedearbejdet i forbindelse med praisole-
rede fjernvarmeledninger og stik.

Tracé for fjernvarmen er vist pa ledningsplaner iht. tegningsliste i Dokumentfortegnelserne Jord-
og Rerarbejder for fjernvarme.

| de tekniske beskrivelser og dokumenter, som indgar i udbudsgrundlaget, er der henvist til en
raekke standarder. Enhver henvisning til en standard skal forstas som en henvisning til den naevnte
standard eller tilsvarende. Hvis tilbudsgiver ikke opfylder den naevnte standard men tilsvarende,
skal tilbudsgiver i tilbouddet dokumentere, at den tilbudte Igsning pa de relevante parametre er
tilsvarende. Har tilbudsgiver ikke i tilbuddet dokumenteret at ville opfylde "eller tilsvarende", er
tilbudsgiver forpligtet til at opfylde den i udbudsgrundlaget naevnte standard.

6.1 Arbejdets omfang

Arbejdet omfatter montering af fjernvarmeledninger i udstraekning, som beskrevet i afsnittet ori-
entering og jf. naervaerende beskrivelse og tegninger.

Entreprengren skal i tilboudspriserne indregne samtlige ydelser til arbejdets fuldfgrelse i henhold til
nzaervaerende beskrivelse, betingelser og tegninger. Herunder alle ngdvendige arbejder og leveran-
cer samt alle for det pagaldende arbejde ngdvendige midlertidige foranstaltninger og bi-ydelser.
Arbejder, som ikke direkte er angivet pa tegninger, beskrivelse eller betingelser, men som er ngd-
vendige for arbejdets tilfredsstillende fuldfgrelse, skal vaere indeholdt i prisen.

Entreprengren skal endvidere tilleegge og vedligeholde samtlige til arbejdets fuldfgrelse ngdven-
dige hjelpemidler, veerktgjer, redskaber, m.v.

Arbejdet omfatter i hovedpunkter, og skal veere indeholdt i den faste pris, medmindre andet er

naevnt:

- Planlaegning og koordinering af arbejdet, herunder deltagelse i bygge- og sikkerhedsmgder

- Planlaegning og koordinering samt afkald af r@rleverandgrs muffearbejder

- Planlaegning og koordinering af arbejder hos fiernvarmekunder som skal have indlagt nyt fjern-
varmestik

- Planlzegning og koordinering af arbejder hos fjernvarmekunder som skal have udskiftet fjern-
varmestikket

- Modtagelse af rgr, komponenter, svejsemuffer mm.

- Modtagekontrol, oplagring og intern transport af rgr og komponenter

- Komplet handtering, nedlaegning og montering af praisolerede rgr og komponenter.

- Svejsearbejder inkl. teethedsprgvning og radiografisk kontrol af svejsesamlinger

- Rensning af fijernvarmeledninger inden pafyldning af fjernvarmevand

- Deltagelse ved Bygherres vandpafyldning

- Montage af krympemuffer og krympe montageafgreninger

- Arbejdet skal paregnes udfgrt i etaper

Arbejdet omfatter ikke:
- Levering af preisolerede rgr og komponenter, muffer, ventiler, mv.
- Montage af svejsemuffer, svejsemontageafgreninger og svejsesaddelafgreninger
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- Montage af fuldt feerdigt og funktionsdygtigt passivt alarmanlaeg for laekageovervagning
- Indmaling af rgrsystemet. Indmaling foretages af Bygherre

Grundlag

Ud over de i Seerlige Betingelser Fjernvarmeforsyning (SB) og Szerlig Arbejdsbeskrivelse Rgrarbej-
der (SAB — Rgr) anfgrte generelle dokumenter og betingelser, danner nedennzvnte szrlige og al-
mengyldige geeldende dokumenter af nyeste udgave eller tilsvarende grundlag for arbejdet:

- Neerverende beskrivelse og tegninger.

- DS/EN 253, Fjernvarmergr — Praeisolerede netveerksfjernvarmergr til direkte nedgravning i
jord — rgrsystem af stalrgr, polyurethancelleplast og kappergr af polyethylen.

- DS/EN 5579, Ikke-destruktiv prgvning. Generelle principper for radiografisk undersggelse af
metalliske materialer ved rgntgen- og gammastraler.

- DS/EN 448, Fjernvarmergr - Praeisolerede netveerksfjernvarmergr til direkte nedgravning i
jord - komponenter til stalrgr, polyurethancelleplast og kappergr af polyethylen.

- DS/EN 488, Fjernvarmergr - Praeisolerede netveerksfjernvarmergr til direkte nedgravning i
jord - ventiler til stalrgr, polyurethancelleplast og kappergr af polyethylen.

- DS/EN 489, Fjernvarmergr - Praeisolerede netveerksfjernvarmergr til direkte nedgravning i
jord - samlinger til stalrgr, polyurethancelleplast og kappergr af polyethylen.

- DS/EN 3452-1, Ikke-destruktiv prgvning. Penetrantprgvning. Del 1: Generelle principper.

- DS/EN 13941, Beregning og udfgrelse af praeisolerede faste rgrsystemer for fiernvarme.

- DS/EN 14419, Fjernvarmergr - Praeisolerede netvaerksfjernvarmergr til direkte nedgravning
i jord - Overvagningssystemer.

- DS/EN 17638, Ikke-destruktiv prgvning af svejsninger - Magnetpulverprgvning.

- DS/EN 17640, Ikke-destruktiv prgvning af svejsninger - Ultralydsprgvning - Teknikker, prgv-
ningsniveauer og vurdering.

- Godkendte tilsatsmaterialer jf. Force Instituttets liste.

- DS/EN ISO 5817, Svejsning. Kvalitetsniveauer for svejsefejl.

- DS/EN 9606-1, Kvalificering af svejsere.

- DS/EN 11666, Ikke-destruktiv prgvning af svejsninger - Ultralydsprgvning - Acceptniveauer.
- DS/EN 10675-1, Ikke destruktiv prgvning af svejsninger. Acceptniveauer.

- DS/EN 17637, Ikke destruktiv prgvning af smeltesvejsninger. Visuel undersggelse.

- DS/EN 17636-1 og DS/EN 17636-2, Ikke destruktiv prgvning af svejsninger. Radiografisk
prevning af svejste samlinger.

- DS/EN 23277, Ikke-destruktiv prgvning af svejsninger - Penetrantprgvning af svejsninger -
Acceptniveauer.

- DS/EN 23278, Ikke-destruktiv prgvning af svejsninger - Magnetpulverprgvning af svejsnin-
ger - Acceptniveauer.

- Elektricitetsradet - Staerkstrgmsbekendtggrelsen: Sikkerhedsforskrifter for bygningsar-
bejde, vejarbejde, landbrugsarbejde m.m. i naerheden af el- forsyningsanlaeg.

- Preergrsfabrikanternes forskrifter og montageanvisninger.
- Arbejdstilsynets bestemmelser.
- Tilsynets anvisninger.

Materialer

Rerfabrikat er Isoplus (bygherreleverance).

Alle materialer som leveres af rgrproducenten og som er beskrevet i TBL, ordres af Bygherre, men
afkaldes af Entreprengren direkte hos leverandgren. Alle ordrede komponenter og rgr, kan afkal-
des med 5 dages varsel.

Komponenter og rgr leveres med lastbil pa aftalt depot i omradet, eller langs udgravning.

Ved opstart af del-etaper, skal Entreprengren gennemga bestillingslister og tegninger og kontrol-
lere de stemmer overens.
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6.3.1

6.4

6.4.1

Praeisolerede rgr

Przeisolerede rgr og komponenter som beskrevet nedenfor. Alle komponenter og muffearbejder
pa svejsemuffer er bygherreleverancer.

Muffearbejder pa krympemuffer udfgres af Entreprengren.

Entreprengren forestar afmelding, modtagelse og handtering samt finder og forestar plads for op-
lag.

Praisolerede rgr og komponenter

Hoved- og fordelingsledninger udfgres med preaeisolerede rgr, svejsemuffer og tilhgrende kompo-
nenter som twinrgr i serie 3 i fast system med mediergr i stal. Leengder og dimensioner iht. leve-
randgrens standardprogram.

Hoved- og fordelingsledninger er forsynet med indstgbte alarmtrade for etablering af laekageover-
vagning af ledningsnettet.

Stikledninger < DN 25 udfgres som AluPex, twinrgr, serie 2 uden alarmovervagning.
Stikledninger = DN 25 udfgres som twinrgr i serie 3 med mediergr i stal med alarmovervagning.

Afgreninger til stikledninger i AluPex udfgres som svejsemontageafgreninger pa de nye hoved- og
fordelingsledninger.

Type af afgrening fremgar af tegningsmateriale.

Afgreninger og muffesamlinger pa AluPex udfgres som udgangpunkt med svejsemontage afgrenin-
ger og svejsemuffer. Hvor svejselgsning ikke er muligt anvendes krympe montageafgreninger og
krympemuffer, som monteres af Entreprengren. Skal aftales med Bygherres tilsyn.

Reduktioner pa hoved- og fordelingsledninger udfgres med svejsereduktioner og reduktionssvej-
semuffer.

Pa tryksatte ledninger udfgres afgreninger som hovedregel ved hjelp af anboringsventiler. Aftales
narmere med Bygherres tilsyn.

Arbejdets udfgrelse

Bygherre leverer oversigtstegning og tegninger som kan leveres i AutoCad DWG og/eller PDF- for-
mat (ledningsplan med ledningsdimension, placering og konstruktionstype) som grundlag for En-
treprengrens detailplanlaegning og udfgrelse, men Entreprengren skal selv koordinere placeringen
af svejsehuller og afgreningshuller, udmale de rette laengder pa stedet og skal evt. ligeledes afszette
koter for arbejdets udfgrelse.

Stedlige forhold

Arbejde og udfgrelse skal tilrettelaegges, saledes der tages stgrst muligt hensyn til beboere, bade
ved arbejder i private som offentlige omrader og bygninger. Entreprengren skal, fgr arbejdets ud-
forelse, have truffet aftale med tilsyn og de ejere af omrader og ejendomme, som bergres af ar-
bejdet.

Hvor Entreprengren far udleveret nggler til aflaste bygninger og lokaler, er Entreprengren ansvarlig
for skader og tyveri i de pagaeldende lokaliteter og er ligeledes ansvarlig for aflasningen, nar der
ikke arbejdes i lokaliteterne.

Fjernvarmeforsyningen og forbrugerne skal i gvrigt bergres mindst muligt af arbejdet. Arbejdet
skal derfor tilrettelaegges, saledes der ikke opstar ungdvendige ulemper og driftsforstyrrelser pa
anlaegget. Derfor kan etapevis udfgrelse forekomme.
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6.4.2

6.4.3

Entreprengren skal endvidere paregne, at rgrene ikke altid kan nedlaegges direkte i kanal eller
rgrgrav, idet der ma tages hensyn til gang og kgrebaner. Ligeledes ma der tages hensyn til eventu-
elle fremmedledninger og afstivninger i udgravninger.

Afkald, rgrdepot og modtagekontrol

Entreprengren forestar modtagelse og handtering af rgr, fittings mm. samt finder og forestar plads
for oplag. Entreprengren har ansvaret for etablering og drift af rgrdepot.

Entreprengren bistar med mandskab ved modtagelse og aflaesning af rgr og komponenter samt
udfgrer modtagekontrol af rgr og komponenter.

Rorfabrikantens anvisninger pa oplagring og |#ft af rgr og komponenter skal fglges.

Rerlaegning

Generelt

Rerfabrikantens anvisning pa montering, oplagring, transport af rgr og komponenter skal overhol-

des.

Entreprengren skal placere og montere svejsemuffer pa rgrene i overensstemmelse med rgrleve-
randgrens anvisninger, saledes svejsemufferne kan monteres korrekt.

Ledninger udlaegges og sammensvejses i sa lange laengder som muligt, saledes at antallet af ungd-
vendige svejsehuller og samlinger kan minimeres i udgravningen/rgrkanalen.

Ekstrahandtering ved nedlaegning af sammensvejste rgr, ved ukendte ledninger, skal vaere inde-
holdt i kanalmeterprisen.

Entreprengren leverer rgrgraven pa 100 mm afrettet og komprimeret gruslag.
Generelt skal Entreprengren sikre, at urenheder af enhver art ikke traenger ind i rgrene. Ved ar-
bejdsophgr lukkes rgrender som minimum med rgrleverandgrens medfglgende plastbunde, som

yderligere fastggres med gaffatape til rgret.

Det er saledes ikke tilstraekkeligt ved arbejdstids ophgr blot at montere plastbunde, som normalt
monteret ved leverance af rgr.

Stikledninger
Entreprengren forestar treekning og montage af stikledninger.

Ved nye fjernvarmekunder afsluttes med hovedventiler inden for husmuren eller i teknikskab, hvil-
ket ogsa er entreprisegraensen ved nye kunder.

Ved eksisterende fjernvarmekunder hvor stikledningen renoveres skal ny stikledning tilsluttes kun-
des varmeanlaeg og af isolerede rgr pa kundens anlaeg efterisoleres.

Entreprengren skal vaere behjzelpelig med afsaetning af stikindfgringen ved nye fjernvarmekunder.

Entreprengren efterisolerer frie rgrender og udfgrer indvendig opskumning samt fugning ved rgr-
gennemfgringen.

Entreprengren skal tilsikre og dokumentere i form af billeder at frem og retur vender korrekt i
henhold til standardtegninger ved ventilszet i husene.

Tilslutning til eksisterende ledningsanlzeg i jord
Der skal i projektet udfgres én tilslutning til eksisterende 273/500 mm fjernvarmeledninger pa

Landsgravvej. Der skal paregnes ekstra udgravning i forbindelse med tilslutningen, se TAG.

Der skal i tilbuddet medregnes alle ydelser for tilslutningen sa anlaegget er klar til drift.
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6.4.4

Tilslutninger til eksisterende ledningsanlaeg i bygninger
| forbindelse med svejsearbejder i eiendomme skal der etableres udsugning af svejsergg saledes,
at svejsergg ikke traenger ind i eiendommen.

Hovedhaner i ejendomme er monteringsbeslag/ventilbeslag, som er bygherreleverance.

Montage af afspaerringsventiler eller af aftap-/udluftningsventiler i brgnde
Montagen af afspaerringsventiler eller af aftap-/udluftningsventiler udfgres iht. tegningsmaterialet
for ventilbrgnde tegn.nr. 503 og tegn.nr. 517 og for aftap/udluftningsbrgnde tegn. nr. 516.

Hvor frie stalrgr ikke kan efterisoleres med isoleringsskale og krympemuffe, pakrympes der Canusa
(bygherreleverance).

Svejsearbejde

Alment
Svejsesamlinger skal udfgres i overensstemmelse med DS/EN I1SO 5817 med kvalitetskrav for svejs-
ning efter DS/EN 1SO 3834-3.

Til samling af rgrene skal som minimum bundstrengen svejses ved lysbuesvejsning med beskyttel-
sesgas. Til feerdigggrelse af svejsningen kan anvendes lysbuesvejsning med beklaedt elektrode eller
lysbuesvejsning med beskyttelsesgas.

For dimension < DN 80 ma tillige anvendes autogensvejsning.

Under svejsearbejdet skal rgrendernes skumflade beskyttes mod varme fra svejseflammen ved af-
daekning med skeerme eller lignende.

Ved tilbudsgivning skal der vedlaegges WPS for stumpsgmme og kantsgmme geeldende for de di-
mensioner og materialer der anvendes pa projektet. Ligeledes skal der fremsendes gyldige svejse-
certifikater og muffe certifikater pa mandskabet som er tiltaenkt opgaven.

Svejsernes kvalifikationer

Svejserne skal vaere certificerede i henhold til DS/EN 9606-1. Godkendelsesprgvning af svejsere.
Smeltesvejsning. Del 1. Ingen svejser ma pabegynde arbejdet, fgr gyldige prgveattester er tilsynet
i haende.

Entreprengren skal til tilsynet udarbejde en specificeret oversigt over de svejsere, der vil blive be-
skaeftiget pa pladsen, med kodebogstav til anvendelse ved markning af de enkelte svejsninger.

Af oversigten skal det fremga, hvem der er svejseformand.

Zndres der i mandskabsstyrken, er tilsvarende regler geeldende.

Kvalitetskrav til svejsninger

Krav til kvaliteten af de feerdige svejsninger skal overholde DS/EN 1SO 3834-1 og DS/EN ISO 3834-

3, standard.

Forud for svejsearbejdets igangszaetning skal Entreprengren fremlaegge en svejseprocedurespecifi-
kation i overensstemmelse med de relevante dele af DS/EN 1SO 15613.

Kvalitetsniveauet for det udfgrte svejsearbejde skal minimum kunne opna karakteren B i henhold
til DS/EN 1SO 5817 med udfgrelse efter DS/EN 1011-1.

Alle svejsninger skal undersgges 100 % visuelt i henhold til DS/EN 17637 / DS/EN 13018. Denne
undersggelse foretages af Entreprengren, og registrering heraf indgar i kvalitetssikringsmaterialet.

Der skal fremvises dokumentation p3, at den/de ansvarlige person(er) har den ngdvendige kvalifi-
kation og erfaring for visuelle kontrol.

Side 5 af 10



Seerlig Arbejdsbeskrivelse Rgrarbejder (SAB — Rgr) Udbygning af fijernvarme i Halsskov 2022-2023

Visuel kontrol kan udfgres af entreprengrens egen formand, entrepriseleder, projektleder el.lign.,
som har tilstraekkelig med erfaring indenfor svejsearbejde. Med tilstreekkelig erfaring menes der
at personen enten har:

Bestaet et inspektionskursus,
Udfgrt lignende certifikat kraevende svejsearbejde i en arraekke, eller
Fort tilsyn med lignende certifikat kraevende svejsearbejde i en arraekke.

Krav om svejsekarakteren forudsaetter normalt, at indvendige forsaetninger imellem svejseender
ikke overstiger h < 0,3 x vaegtykkelse dog maksimalt 1 mm.

Taendsar og gnistmaerker accepteres ikke. Disse skal fjernes ved slibning.

Ved temperaturer under 5° C skal svejsesgmmene beskyttes mod hurtig afkgling og i tilfeelde af hgj
luftfugtighed, ligeledes ved temperaturer under 5° C, skal omradet ved svejsesgmmen opvarmes
for at undga kondens.

Ved planlaegning af svejsningernes placering skal der tages hensyn til, at der er tilstraekkelig plads
til montage m.v., og at skarne rgrstykker anvendes. Der ma dog ikke indsvejses rgrstykker kortere
end 4000 mm. Overskydende rgrstykker skal fjernes fra pladsen.

Hvor fjernvarmeanlaegget udfgres med to enkeltrgr, skal svejsninger pa fremlgb og retur som ho-
vedregel placeres ved siden af hinanden.

Registrering af r@rsvejsninger

Af hensyn til tilsynets kontrol med de udfgrte svejsninger skal Entreprengren gennemfgre en
maerkning, registrering m.v. af de enkelte rgrsvejsninger, saledes det, indtil godkendelse af den
pagaldende svejsespm foreligger, entydigt fremgar, hvilken svejser der har udfgrt hver enkelt
svejsning.

Registreringen omfatter maerkning med svejser, fortlpbende nummerering og dato. Dette skal pa-
fgres bade pa kappergr og i kontrolplanerne / rgrbgger. Det skal ligeledes fremga, hvornar og af
hvem svejsningen visuelt er kontrolleret, og om der er foretaget NDT-kontrol af svejsningen.

Tilsatsmateriale

Svejsetilsatsmateriale skal afpasses efter det anvendte grundmateriale og den anvendte svejseme-
tode og skal have egenskaber, som mindst svarer til grundmaterialet. Det anvendte svejsemateri-
ale skal opfylde kravene i DS/EN 10204.

Rundsgmme

Alle rundsgmme udfgres som stumpsgmme. Forsaetninger i rgrene ma ikke overstige kravene til
svejsespmme for rgr svejst udefra. Optraeder der ovalitet i rerenderne, skal rgrene centreres med
veerktej, der korrigerer herfor.

Kantsgmme
Hvor andet ikke er foreskrevet, skal kantsgmmets korteste katete mindst vaere lig med godstykkel-
sen af den tyndeste af de to komponenter, der skal sammensvejses.

Hzeftesvejsning

Haeftesvejsning skal udfgres som bundstrenge eller fjernes fuldstaendig. Heftesvejsninger, udfgrt
som bundstrenge, skal forarbejdes omhyggeligt ved slibning eller anden metode, séledes de kan
indga pa tilfredsstillende made i den endelige svejsning.

Minimumslaengden af en haeftesvejsning skal vaere det mindste af fire gange godstykkelsen eller
25 mm. Hvor der anvendes pasvejste "broer" til fastholdelse af rgrenderne, ma rgroverflade efter

demontage ikke vaere beskadiget.

Reparation af svejsefejl
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6.4.5

6.4.6

Fejl i svejsesemme skal fjernes helt, og egnet svejsefuge etableres. Safremt der konstateres grove
fejl, kan svejsetilsynet forlange disse svejsninger bortskaret eller sendt til naermere undersggelse.
Retablering sker pa Entreprengrens bekostning.

Andre former for udbedring af svejsefejl end opslibning eller helt bortskaering af den defekte svejs-
ning ma kun anvendes efter aftale med svejsetilsynet.

Elektrodestop
Start af svejsning skal ske i fugen. Teending pa rgroverflader er ikke tilladt.

Rensning af svejsessmme
Hver enkelt svejsesgm skal renses, inden den naeste lsegges ovenpa.

Kontinuitet i svejseproceduren

Uanset stalkvaliteten skal bundstrengen udfgres uden anden afbrydelse end ved udskiftning af
elektroder, eller for at svejsere kan skifte stilling.

Svejse- og reparationskontrol

Under arbejdets gang skal der Igbende foretages radiografisk kontrol af svejsesamlinger svarende
til 10 % af de udfgrte svejsninger.

Der skal foretages 100 % kontrol af de svejsninger, der ikke pa nogen made kan teetheds-/trykprg-
ves og skal vaere indeholdt i Entreprengrens tilbud. Svejsekontrol skal udfgres af firmaer, som er
akkrediteret under Danak.

Bygherres tilsyn kan anvise de svejsessmme, der skal kontrolleres inden for ovennaevnte rammer.

Rundsgmme, hvori der findes fejl, skal efter reparation genkontrolleres. Retablering, reparations-
kontrol og udvidet kontrol sker pd Entreprengrens bekostning.

Udvidelse af svejsekontrollen i forbindelse med svejsefejl foretages iht. DS/EN 13941+A1 Design
og installation af praeisolerede fastrgrsystemer til fiernvarme.

Findes der fejl i det pagaeldende afsnit, skal der foretages reparation og inspektionen udvides pro-
gressivt, som angivet i tabel 13 i DS/EN 13941+A1.

Svejsere, der gentagne gange har udfgrt defekte svejsninger, ma ikke udfgre svejsearbejde, for de
med tilfredsstillende resultat har aflagt en ny prgve for svejsetilsynet.

Taethedsprgvning
Der skal udfgres teethedsprgvning. Teethedsprgvningen udfgres inden muffemontage.

Bygherres tilsyn varsles min. 24 timer fgr taethedsprgvningen, sa tilsynet har mulighed for at vaere
tilstede ved teethedsprgvningerne.

Teethedspravning:

Alle rgrsamlinger teethedsprgves med luft med 0,2 bar overtryk, og samlingerne kontrolleres med
lekagespray. Teethedsprgven skal veere indeholdt i den faste pris.

| forbindelse med taethedsprgvninger skal der udfyldes kontrolskema som minimum skal omfatte
dato for prgvning, sted og svejsninger der teethedsprgves samt underskrift fra den ansvarlige smed
som forestar taethedsprgvningen.

Alarmsystem

Alarmsystemet leveres og monteres af rgrleverandgren.

Rorene til hoved- og fordelingsledningerne skal leveres med korrekt placeret alarmtradssystem
klar for tilslutning til laekageovervagningssystem iht. DS/EN 14419.
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6.4.7

6.4.8

6.4.9

Meldesystem etableres efter leverandgrens anvisninger og monteres af rgrleverandgren.

Kabler for alarmudtag pa fjernvarmeledning frem til alarmskab skal udfgres med koaksialkabel.
Leengden af kablerne aftales med Bygherres tilsyn.

Alle kabeludtag skal opmales og registreres ngjagtigt i forhold til neermeste muffemidte, bgjning
eller afgrening. Traekrgr for alarmkabler frem til alarmskab skal opmales. Alle opmalinger foretages

af Bygherre.

Placering af alarmudtag og alarmskabe er vist pa ledningsplaner, men aftales i gvrigt med Bygher-
res tilsyn.

Skabe placeres i terraen, i skel eller op ad bygning. Alarmskabe er bygherreleverance.

Entreprengren pasvejser stelforbindelser for alarmudtag. Placering af stelforbindelserne aftales
med Bygherres tilsyn.

| projektet skal der som udgangspunkt etableres alarmudtag v. overgang mellem enkeltrgr og twin-
rgr samt ved praeafgreninger iht. alarmtegninger.

Skal veere indeholdt i enhedspriserne iht. TAG pkt. 7.5.9.

Muffesamlinger

Svejsemuffer

Muffemontage af svejsemuffer inkl. samling af alarmtrade og opskumning udfgres af rgrleveran-

d@ren. Formontering af svejsemuffer udfgres af Entreprengren.

Entreprengren afkalder, koordinerer og styrer muffemontagen. Entreprengren har endvidere an-
svaret for indsamling og kontrol af muffemontagens KS materiale og medarbejderoplysninger.

Krympemuffer
Montage af krympemuffer inkl. samling af alarmtrade og opskumning udfgres af Entreprengren.

Entreprengrens smede skal have gennemfgrt rgrleverandgrens kursus for montage, krympning og
opskumning af krympemuffer. Kursusbeviset herfor skal fremvises pa forlangende fra Bygherres

tilsyn og skal vedlaegges KS.

Alle medarbejdere, der beskaftiges med opskumning af muffer skal forevise gyldigt kursusbevis
for sikkerhedskursus for arbejde med opskumning og skal vedlaegges KS.

Alle skumrester skal senest ved arbejdstids ophgr samles i depoter. Alle omkostninger ved fjernelse
af skum/skumrester betales af Entreprengren.

Taethedsprgvning af muffer

| forbindelse med muffemontage, skal der foretages teethedsprgvning med luft. Alle muffer skal
efter montage, og inden isolering, pafgres et lufttryk pa 0,2 bar. Teethed pavises ved brug af pas-
sende indikatorveeske, der pafgres alle med muffen forbundne samlinger. Gennemfgrsel af teet-
hedsprgve skal indga i muffemontagens dokumentation.

Rgrrensning

Rorrensning af nyt ledningsnet udfgres med rensegris/skumgris. Udfgres ved gennemskydning af
rensegris pa fremlgb- og returledning.

Udfgrelse og omfang aftales med Bygherres tilsyn.
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6.4.10 Vandpafyldning

Bygherre forestar i samarbejde med Entreprengren vandpafyldning af ledningsstraekninger for
fiernvarmevand. Entreprengren skal stille mandskab til radighed for assistance af varmeforsynin-
gens personale. Omkostninger forbundet hermed skal veere indeholdt i tilbuddet.

6.4.11 Indmaling

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

Al indmaling af rgrsystemet foretages af Bygherre. Ingen rgr ma tildeekkes f@gr end rgrsystemet er
indmalt. Entreprengren har ansvaret for koordinering af indmaling med Bygherre. Hvis rgrene er
tildaekket inden opmaling skal disse frigraves sa opmaling kan foretages og omkostninger herfor
afholdes af Entreprengren.

Entreprengren skal bestille indmaling hos Bygherre med et varsel pa min. 24 timer.
Kvalitetssikring

Generelt

Der henvises til SB vedrgrende generelle krav til Entreprengrens kvalitetssikring og kontrol af ar-
bejder og leverancer.

Bygherre gnsker at digitalisere rgr-bogen, og smeden skal derfor fgre digitalrgrbog. Dette ggres i
en app som stilles til radighed af Bygherre.

Kontrolplan

Vedlagte kontrolplan angiver neermere bestemmelser og krav til Entreprengrens kontrol af arbej-
dets udfgrelse og anvendte materialer og giver en oversigt over det kontrolarbejde, som Bygherre
kraever dokumentation for.

Dokumentation (KS) ved delaflevering

KS-dokumentationen fra kontrolplanen afleveres i form af rerbog/svejselog kombineret med ”As-
built” tegninger hvor sendringer, svejsekontrol mv. er pafgrt.
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KONTROLPLAN R@RARBEJDER, FJERNVARME

Kontrolobjekt

Kontrolmetode

Kontrolomfang

Dokumentationskrav

Rer og tilhgrende

komponenter

Tildannelse

Samlinger

Rgrmontage

Isoleringsmateriale

Kappergr og kappe-

rgrssamlinger

Ventiler m.v.

Tilsatsmateriale m.v.

Modtagekontrol, fgl-
geseddel, certifikat,

maerkning

Mal og geometri
Modtagekontrol, type,
kvalitet, dimension

m.v.

Mal, form og jeevnhed

pa udskarne dele
Kontrol af samlinger
for geometriske svej-

sefejl

Regntgenkontrol af

svejsespmme
Udvidet rgntgen-
kontrol af svejse

spmme ved fejl

Teethedskontrol af

samlinger

Kontrol af placeringer,

m.v.

Visuel kontrol

Teethedskontrol af

samlinger

Visuel

Funktionsafprgvning

100 % kontrol

10 % stikprgvevis kontrol ved

modtagelse

100 % kontrol

100 % visuel kontrol

100 % visuel kontrol

Jf. beskrivelsen pkt. 6.4.4

Jf. DS/EN 13941 tabel 10

100 % kontrol

100 % kontrol

100 % kontrol, materialekontrol

100 % udfgrselskontrol,

materialekontrol

100 % kontrol af udfgrsel, monte-

ring, tilslutning og maerkning

100 % kontrol af funktion ved

provekgrsel efter montage

Pategnet fglgeseddel, kon-

trolskema og certifikat

Kontrolskema

Pategnet fglgeseddel

Kontrolskema

Kontrolskema

Kontrolrapport og rgrbog

Kontrolrapport

Kontrolrapport

Kontrolskema

Kontrolskema

Kontrolskema

R@rrensning

Visuel

Jf. beskrivelsen pkt. 6.4.9

Kontrolskema
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