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1 Introduktion

Formalet med dette dokument er at give en struktureret beskrivelse af DCABs Datamodul som skal handtere statistik
forespgrgsler fra DCAB, og returnere statistisk filtreret og beregnet data fra DCABs Statistiks SQL Server Analysis Services (SSAS)
Tabulare Kube.

API Servicen udstiller et REST APl Endpoint med en opsat Swagger side, endpointet modtager forespgrgsler pa data via
filtreringsvaerdier og forespurgte kolonner, og returnere filtreret data opdelt efter Hierarki strukturen for kaldet samt data pa de
adspurgte filtreringsmuligheder for de angivne kolonner. Dette ggres for at ggre filtreringen af dataene mere effektiv, da kuben
umiddelbart efter indtastning af en vaerdi begynder at filtrere nedad i hierarkiet og dermed hurtigere kan hente de data, der skal
praesenteres. Kuben har ogsa nogle forudbestemte beregninger, der optimerer processen. Det giver saledes et hurtigere svar,
end dataene ville blive hentet fra databasen og gger performance.

2 Servicelag

Data vil blive praesenteret i Landsbyggefondens Ul som en separat fane 'Statistik'.

Nar en bruger logger pa, sa tages brugerinformation fra AD(?) og pa den made gar det at se hvilken bruger som er loggede pa og
hvilke rettigheder brugeren har. Brugeren ser kun den eller de organisationer som det tilhgr. Input bliver s en liste af
Organisationld, og disse anvendes for at ge data fra de andre tabellerne ned i hierarkiet. Region = Bygninger hentes fra DCAB
database og PPVPlan = PPVPlanCost hentes fra SSAS kube. Brugeren kan siden selv filtrere pa specifikke kolonner og veerdier.

Hierarkiet ser ud sadan her:

hierarkietHentes fra DCAB Databas:
implantation

o  Region(DCAB)
=  Kommune(DCAB)
e  Organisation(DCAB)
o  Afdeling(DCAB)
= Byggeafsnit(DCAB)

e  Bygninger(BBR)

Hentes fra SSAS kube:
o PPVPlan(DCAB)
= PPVBuilding/BuildingUnit(DCAB)
e  PPVBuildingPartDCAB)
o PPVActivity(DCAB)

=  PPVCost(DCAB)
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3  SQL Server Analysis Services (SSAS)

For at tilga SSAS skabes der en generel metode til lagring og eksekvering af forespgrgsler i datamodulets Visual Studio-lgsning.

3.1 Oprettelse af forbindelse

SSAS kaldes fra ExecuteDaxQueryAsync i QueryTool.cs:

public DataTable ExecuteDaxQueryAsync(string query)
{

var tabularResults = new DataTable();
using (var connection = CreateConnection())
{

connection.Open();

var currentDataAdapter = new AdomdDataAdapter(query, connection);
currentDataAdapter.Fill(tabularResults);

connection.Close();

return tabularResults;

SSAS tilgas via CreateConnection() metoden i QueryTool.cs:

private AdomdConnection CreateConnection()

{

/*******************************************************

Define Connection

*******************************************************/

var servername = _configuration["SSASConnectionString:Servername"];

var catalog = _configuration["SSASConnectionString:Catalog"];

AdomdConnection adomdConnection = new AdomdConnection($"Data Source={servername};
Initial Catalog={catalog}");

return adomdConnection;

Metoden burger en SSAS Connections string som indeholder servername og catalog. CreateConnection() returnerer en
AdomdConnection till DCAB_STAT_TAB. Forespgrgslerne oprettes mod SSAS-kuben via ADOMD-biblioteket, hvilket er et
ngdvendigt link imellem DCAB og SSAS.

Type Value

Data Source localhost

Initial Catalog DCAB_STAT_TAB
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3.2 Foresporgsel af data med DAX

Gennem forespgrgsler bestemmes det, hvilke data der skal hentes, og hvordan de skal filtreres. Forespgrgslerne skrives i DAX
queries og bygges i DaxStudio, og implementeres siden i Visual Studio. Fra Dax studio oprettes en forbindelse til SSAS-kuben og
tabellerne downloades. Der er ogsa en funktion kaldet QueryBuilder, hvorfra du kan traekke og slippe de kolonner, du vil bruge.
Der er ogsa en filterfunktion, der fungerer pa lignende made. Da relationerne mellem tabellerne allerede er oprettet i kuben, sa
er det nok at tage in Afdelingld som input og sedan filtreres det ned alle trin (se 2 Servicelag).

Columns/Measures Filters
EKey_Afdelingld (]
Is v ||2663

EKey_PpvPlanBuildingPartsld
Kategori

TekstKode

KontoMr

=

EKey_PpvPlanActivityld
AktivitetsType
KontoNr

o o

Beskrivelse
| | EKey_Datekey
.j Sum af PrisInklMoms for PPVFlan

00 000O0CDO0O0O0O0

“

Figur 1: Query builder

Efter at have valgt kolonner, malinger og filtre, kan du redigere forespgrgslen for at fa en feerdigskrevet forespgrgsel.

S| @

Edit Query | | Run Query

Figur 2 Execute Query builder

Forespgrgsler henter data fra forskellige kolonner som siden sammenszettes til tabeller og kolonner. De data, vi fokuserer p3, er
de som indeholder data om PPV-planer, Bygningsstatistik og Energidata. Nar query kgres, hentes data fra SSAS-kuben og seets til
en DataTable. Vi bruger en datatabel, fordi den omtrent svarer til en tabel i en database. En datatabel er en repraesentation i

hukommelsen af en enkelt databasetabel, som har samlingen af kolonner og raekker, og den henter kun én raekke ad gangen. De
data, som datatabellen er udfyldt med, skal ikke specificeres pa forhdand. De specifikke forespgrgsler som bruges findes i afsnit 0
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DAX Queries.

3.3 Mapping af SSAS Forespgrgsel til Klasser

Nzeste trin er at mappe daten i DataTable til et objekt ’PPVPlanDto’. Der er 3 forskellige mappers, som hver iseer bruges alt efter
om PPV-planen er for en building, buildingpart eller buildingunit. Nedenfor er et eksempel pa, hvordan en PPV-plan for en

buildingpart mappes. Denne mapper kaldes ogsa fra de andre to mappers.

namespace LBF.DCAB.Datamodul.DTL.Mappers.PPVPlanMappers
{
public class DataTableToBuildingPartsDtoMapper : IMapper<DataTable, List<PPVPlanBuildingPartDto>>
{
public List<PPVPlanBuildingPartDto> MapTo(DataTable dt)
{
return dt.AsEnumerable().GroupBy(x => new { a = x[@0], b = x[1], ¢ = x[2], d = x[3] })
.Select(x =>
new PPVPlanBuildingPartDto
{
EKey_PpvPlanBuildingPartsId = Guid.Parse((string)x.Key.a),
Kategori = x.Key.b is DBNull ? String.Empty : (string)x.Key.b,
TekstKode = x.Key.c is DBNull ? String.Empty : (string)x.Key.c,
KontoNr = x.Key.d is DBNull ? String.Empty : (string)x.Key.d,
Activities = x.GroupBy(x => new { a = x[4], b = x[5], c = x[6], d = x[7] })
.Select(x =>
new PPVPlanActivityDto
{
EKey_PpvPlanActivityId = Guid.Parse((string)x.Key.a),
AktivitetsType = Convert.ToInt32(x.Key.b),
KontoNr = x.Key.c is DBNull ? String.Empty : (string)x.Key.c,
Beskrivelse = x.Key.d is DBNull ? String.Empty : (string)x.Key.d,
PPVPlanCostDtos = x.Select(x => new PPVPlanCostDto()
{
EKey_DateKey = (string)x[8],
SumAfPrisInklMoms = Convert.ToInt32(x[9])
}) .ToList(),
PPVPlanActivitySum = x.Sum(x => Convert.ToInt32(x[9]))
}
). ToList()
}
).ToList();
¥
¥
}
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3.4 Returnering af dataobjekt

Hvis en bruger er kopplet pa flere organisationer, sa ma de laves et kald til kuben per organisation. Derfor returneres ikke kun et
objekt, uden en List<PPVPlanDto> til API. Nedenfor vises hvordan en PPVPlanDto ser ud.

namespace LBF.DCAB.Datamodul.DTL
{
public class PPVPlanDto
{
public int AfdelingsId { get; set; }
public List<PPVPlanBuildingPartDto> PPVPlanBuildingParts { get; set; }
public List<PPVPlanBuildingUnitDto> PPVPlanBuildingUnits { get; set; }
public List<PPVPlanBuildingDto> PPVPlanBuildings { get; set; }
}
¥

4 Deployment

Deployment laves i Azure DevOps via Continuous Integration. For en mere detaljeret beskrivelse af deployment, se 00300 -
Vedligeholdelses-vejledning Statistik.

" LbfDecab.Datamadul - CI/CD TEST » Release-15
Pipeline  Variables  History + Deploy () Refresh  # Edit
Release Stages

Continuous deployment Webservice

(]

Figur 3: Deployment af datamodul
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+  LbfDcab.Datamodul - CI/CD TEST > Release-15 > Webservice °

< Pipeline Tasks Variables Logs Tests & Deploy ) Refresh  #

(D You can edit approvals, tasks. and variables by clicking on Edit release. Edits will be saved only to this release

l Webservice

Stop apppoal

[E Copy Files to: c\inetpub\Lbf.Dcab.Datamodul

g Create file containing BUILD_BUILDID number

Start apppool

Figur 4 Trinene til deployment
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5 DAX Queries

Nedenfor er DAX forespgrgslerne til PPV-planer.

5.1 Pris for PPV-plan

hetcompany

{

ingId] )), " +

private Task<DataTable> GetCostForPPVPlansDto(int afdelingIds)

string query = "EVALUATE " +

"SUMMARIZECOLUMNS( " +

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[Kategori], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[TekstKode], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[KontoNr], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[EKey_PpvPlanActivityId], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[AktivitetsType], " +
DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[KontoNr], " +

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[Beskrivelse], " +
"'DMSA_Fact DCAB_PPVPlanCost'[EKey DateKey], " +

"KEEPFILTERS(TREATAS( { " + afdelingIds + " }, 'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlans'[EKey_Afdel

"\"Sum af PrisInklMoms for PPVPlan\", [Sum af PrisInklMoms for PPVPlan])";

return Task.FromResult(_queryTool.ExecuteDaxQueryAsync(query));

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[EKey_PpvPlanBuildingPartsId], " +

5.2 Pris for PPV-plan for bygningsdel

{

ingId] )), " +

private Task<DataTable> GetCostForPPVPlanBuildingUnitDto(int afdelingIds)

string query = "EVALUATE " +

"SUMMARIZECOLUMNS( " +

"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingUnits'[LbfEnhedsNr], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[Kategori], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[TekstKode], " +
DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[KontoNr], " +
DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[EKey_PpvPlanActivityId], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[AktivitetsType], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[KontoNr], " +

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[Beskrivelse], " +
"'DMSA_Fact DCAB_PPVPlanCost'[EKey DateKey], " +

"KEEPFILTERS(TREATAS( { " + afdelingIds + " }, 'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlans'[EKey_ Afdel

"\"Sum af PrisInklMoms for byggeafsnit\", [Sum af PrisInklMoms for byggeafsnit])";

return Task.FromResult(_queryTool.ExecuteDaxQueryAsync(query));

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingUnits'[EKey_PpvPlanBuildingUnitsId], " +

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[EKey_PpvPlanBuildingPartsId], " +
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5.3 Pris for PPV-plan for bygning

private Task<DataTable> GetCostForPPVPlanBuildingDto(int afdelingIds)
{
string query = "EVALUATE " +

"SUMMARIZECOLUMNS( " +

"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildings'[EKey PpvPlanBuildingsId], " +
DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildings'[EjendomsNr], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[EKey_PpvPlanBuildingPartsId], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[Kategori], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[TekstKode], " +
DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanBuildingParts'[KontoNr], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[EKey PpvPlanActivityId], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[AktivitetsType], " +
"'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[KontoNr], " +

DMSA_Dimension DCAB_PpvPlanActivities'[Beskrivelse], " +

"'DMSA_Fact DCAB_PPVPlanCost'[EKey DateKey], " +

"KEEPFILTERS(TREATAS( { " + afdelingIds + " }, 'DMSA_Dimension DCAB_PpvPlans'[EKey_ Afdel
ingId] )), " +

"\"Sum af PrisInklMoms for bygninger\", [Sum af PrisInklMoms for bygninger])";

return Task.FromResult(_queryTool.ExecuteDaxQueryAsync(query));
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