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1. Formalia

1.1. Entreprisegrundlag
Arbejdet udfgres efter NLM 94. Se NLM94 inklusive tilfgjelser og afvigelser i andet dokument.

2. @vrige betingelser

2.1. Sprog

Arbejdssproget er dansk, herunder al dokumentation er pd dansk.
2.2, Anfordringsgaranti

Ved fakturering af 1. betaling, jf. betalingsplanen i fravigelsen til NLM94 pkt. 21, skal entreprengren frem-
sende VandCenter Syd en forudbetalingsgaranti pa anfordringsvilkar (Bilag 1) pa fakturasummen. Denne

garanti bortfalder efter godkendt levering og montering af udstyr mod fremsendelse af sikkerhedsstillelse
(som beskrevet nedenfor).

Se dog fravigelsen til NLM94 pkt. 21 vedr. muligheden for at fravige kravet om forudbetalingsgaranti.

2.3. Sikkerhedsstillelse

Leverandgren skal ved kontraktindgdelse fremsende en tilkendegivelse fra anerkendt bank eller andet an-
erkendt penge- eller kautionsforsikringsinstitut pd, at denne kan og er indstillet p3 at stille den nedenfor
beskrevne sikkerhedsstillelse.

Senest efter godkendt levering og montering af udstyr skal Leverandgren sd fremsende den nedenfor be-
skrevne sikkerhedsstillelse (Bilag 2).

Sikkerhedsstillelsen skal lyde pa 15 % af Kontraktsummen.

Sikkerhedsstillelse kan ske i form af kontant deponering eller anfordringsgaranti fra VandCenter Syd aner-
kendt bank eller andet anerkendt penge- eller kautionsforsikringsinstitut.

Under forudsaetning af, at der ikke forinden af VandCenter Syd over for Leverandgren er rejst krav i hen-
hold til kontrakten, der ikke er blevet honoreret, nedskrives og frigives sikkerhedsstillelsen i fglgende rater:

e Efter godkendt afleveringsforretning nedskrives sikkerhedsstillelsen til 10 %.
e Efter afholdelse af godkendt 2 ars eftersyn frigives sikkerhedsstillelsen.

Leverandgrens forpligtigelser er ikke begraenset af sikkerhedsstillelsen stgrrelse.

Manglende fremsendelse af sikkerhedsstillelse (Bilag 2) betragtes som vaesentlig misligholdelse, som beret-
tiger VandCenter Syd til at ophaeve kontrakten og fa faerdiggjort arbejdet af tredjepart for Leverandgrens
regning.

2.4. Arbejdsplads

Abningstider for renseanlaegget er som hovedregel:
Mandag-onsdag: kl. 7.00-15.30

Torsdag-fredag: kl. 7.00-14.30

Ved arbejde pa renseanlaegget uden for anlaeggets dbningstid skal der altid vaere minimum 2 af entrepre-
ngrens medarbejdere til stede.
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Efter aftale kan leengere arbejdstider benyttes.

Tilbudslistens faste sum og manedlige driftspris skal inkludere alle udgifter til etablering, drift, ryddelighol-
delse, remning og retablering af benyttede arealer til skur.

Entreprengren skal medtage etablering, drift og afrigning af mandskabsskure og materialecontainere for
egne arbejder.

Mandskabsskure og materialecontainer placering aftales med projektlederen.
El og vand er tilgeengelig pa renseanlaegget og kan benyttes ved forespgrgsel.

Det er entreprengren ansvar, at Igbende bortskaffer affaldsmaterialer til genanvendelse eller anden kontrol-
leret bortskaffelsesmetode.

2.5. Sikkerhed og sundhed

Entreprengren er ansvarlig i overholdelse af "Regler og retningslinjer for eksterne entreprengrer”. Dertil
geelder ogsa sikkerhedskrav til brugen af hjelm, sikkerhedssko og andet relevant sikkerhedsudstyr relateret
til arbejdet.

Entreprengren skal indordne sig under de sikkerhedsregler, der til enhver tid gaelder for renseanlagget.

2.5.1. Vaccinationer
Entreprengren skal sikre, at de personer, som arbejder indenfor renseanlaaggets hegn, er vaccineret efter
Arbejdstilsynets forskrifter.

2.6. Eksisterende installationer

Der skal under hele udfgrelsen af entreprisen tages hensyn til eksisterende installationer og fortages ngd-
vendig beskyttelse af disse.

Der ggres opmeaerksom p&, at naervaerende beskrivelse og tegninger af eksisterende bygveaerker og installa-
tioner er vejledende for entreprengren.

2.6.1. Forhold vedrgrende afbrydelse af eksisterende anlaeg i drift.
Der ggres opmaerksom p&, at renseanlaegget generelt skal holdes i drift under hele byggeriet. Enhver af-
brydelse af et eksisterende del-anlaeg skal derfor forud aftales med og godkendes af VandCenter Syd.

Safremt en afbrydelse matte forventes at tage laengere tid end det aftalte, skal entreprengren straks med-
dele dette til den tilsynsfgrende, der afggr, hvorledes problemet kan Igses, dvs. om arbejdet kan fortsaettes
eventuelt efter normal arbejdstids ophgar.

Kun i de tilfelde, hvor Bygherre baerer ansvaret for en sddan forsinkelse, vil der kunne blive kompenseret
for arbejde udenfor normal arbejdstid.

2.7. Montageforhold
Montagen af installationer i eksisterende bygvaerker skal ske under de forhold, der er ved entreprisens
overdragelse.

Under montagen ma entreprengren paregne, at en eller flere entrepriser afvikles p& samme tid og sted.

N&r en komponent er testet og sat i drift, ma den ikke slukkes/afbrydes uden forudgdende aftale med drif-
ten/tilsynet.
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2.7.1. Materielhdndtering
Modtagelse af materialeforsendelser skal foretages af entreprengren og leverancer skal forega i rensean-
laeggets abningstid, medmindre andet aftales.

Entreprengren har ansvaret for materialer indtil aflevering. Opbevaring og hdndtering af materialer generelt
skal derfor ske med respekt for disse.

2.7.2. Afspeerringer
Alle ngdvendige afspaerringer og skiltninger i forbindelse med entreprisen pdhviler entreprengren.

2.7.3. Fjernelse af emballage og overskudsmaterialer

Affald, herunder emballage og overskudsmaterialer, skal fjernes Igbende af entreprengren.
Safremt dette ikke overholdes, vil bygherrens tilsyn lade affald fjernet for entreprengrens regning.

2.7.4. Oprydning og renggring
Entreprengren skal drage omsorg for orden og ryddelighed efter egne arbejder.

Ved afbrydelse i arbejdet skal entreprengren sgrge for ngdvendige beskyttelsesforanstaltninger for at sikre,
at ufeerdige anlaeg ikke tilfyldes med snavs og fremmedlegemer. Ansvar for eventuelle fglgeskader forarsa-
get af fremmedlegemer i anlaeggene pahviler entreprengr.

2.8. Ekstraarbejder

Ekstraarbejder afregnes til de i Tilbudslisten under "variable ydelser" angivne priser for timer og materialer.

Hvis intet andet aftales, afregnes efter medgaet tid og materialer, herunder aktuelt forbrugt kabellaengde,
og uden tillaeg for vaerktgjer, hjaelpemidler m.m.

2.9. Arbejdets aflevering

Afleveringsforretning med de hertil knyttede retsvirkninger finder fgrst sted p& det tidspunkt, hvor leveran-
cen er komplet, og anlaegget er taget helt eller delvist i brug.

N&r montagearbejdet er afsluttet, dvs. den komplette installation er klar til drift, afholdes en mangelgen-
nemgang.

Entreprengren udbedrer umiddelbart efter mangelgennemgangen alle konstaterede mangler, og nar disse
er afhjulpet, meddeles det til bygherren, hvorefter der afholdes en ny mangelgennemgang.

N&r entreprengren skriftligt har meddelt, at alle mangler er afhjulpet, indkalder bygherren til afleveringsfor-
retning.

Safremt der ved mangelgennemgangen ikke konstateres vaesentlige mangler, igangsaettes anlaegget, hvor-
pa indkgring samt efterfolgende vadafprgvning (dvs. afpregvning i drift) og evt. garantiafprgvning kan finde

sted.

3. Normer, regulativer m.m.

Arbejdet skal udfgres i henhold til seneste revisioner af fglgende (ikke udtgmmende):
e EU-regulativer bl.a. vedr. CE-maerkning
e Meddelelser fra Sikkerhedsstyrelsen (SIK-meddelelser)
e El-leverandgrens bestemmelser
e Bygningsreglementet i nyeste udgave inkl. tillaeg
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e DS 460 DIF’s norm for Svagstrgmsinstallationer

e IEC normer geeldende for alle anlaeg, del-anlaeg og komponenter, der ikke er omfattet af ovensta-
ende.

e Arbejdstilsynets publikationer og anvisninger, herunder "Kloakbekendtggrelsen”.

e Fzllesregulativet

e Arbejdstilsynets Bekendtggrelse nr. 1181 af 15. oktober 2010 med senere a&ndringer vedr. internt
sikkerhedsarbejde ved bygge- og anlaegsarbejder.

e Installationsbekendtggrelsen - DS/HD 60364-serien

e Standarden vedrgrende Maskinsikkerhed-Elektrisk udstyr p& maskiner DS/EN 60204-1:2006.

e Tavlestandarden DS/EN 61439-serien.

e Maskindirektivet i geeldende udgave.

e Lavspandingsdirektivet i gaeldende udgave.

e EMC-direktivet i geldende udgave.

e ATEX-direktivet i geeldende udgave.

Yderligere er det entreprengrens ansvar at alle geeldende regulativer, vedtaegter og andre relevante direk-
tiver indenfor dansk lovgivning overholdes.

4. Entreprisens omfang
Udbuddet bestdr i levering og montage af alle el-installationer, som er beskrevet i udbudsmaterialet.

Det skal bemaerkes, at hvor der er uoverensstemmelse mellem tegninger og beskrivelsestekst samt evt.
mellem disse indbyrdes, vil det vaere den mest omfattende ydelse, der er geeldende.

Entreprengren skal pd tilbudslisten udfylde rubrikkerne for timesatser samt oplyste materialeleverancer for
eventuelle ekstraarbejder. Belgbene med de angivne maengder vil indgd i tilbudssummen.

4.1. Generelt

El-entreprisen indbefatter levering, installering, montering, afprgvning, idriftssettelse og dokumentation af
et komplet el-anlaeg inklusive instrumentering (hvor dette er angivet at veere en del af entreprisen) og in-
klusive alle fgringsveje, al kabling og fortrddning, alt dokumenteret og kvalitetssikret, som beskrevet i
naerveerende "Standardbeskrivelse", og som vist p& de til arbejdet hgrende/angivne tegninger/tegningslis-
ter og i beskrivelser.

Tegninger og beskrivelser supplerer hinanden séledes, at en ydelse skal medregnes, selv om den kun er
vist eller beskrevet et af stederne. Det skal bemaerkes, at hvor der matte vaere uoverensstemmelse mellem
tegninger og beskrivelsestekst samt evt. mellem disse indbyrdes, vil det vaere den mest omfattende ydelse,
der er geeldende.

Neerveerende projektmateriale er udbudsmaterialet for el-arbejderne. Entreprengren skal selv indhente alle
supplerende oplysninger, herunder besigtigelse af alle eksisterende anleeg og systemer, udfgre alle ngd-
vendige supplerende beregninger, detail- og arbejdstegninger samt udfgrelse af selve arbejdet.

Entreprengren skal vaere autoriseret el-installatgr med ret til at udfgre de i naervaerende beskrivelse angiv-
ne arbejder i henhold til gaeldende lovgivning og myndighedskrav.

Der skal til arbejdet anvendes pélideligt personel, fuldt uddannede elektrikere, rutineret og med stor erfa-

ring indenfor pdgaeldende arbejdsomrader, ledet af en kvalificeret arbejdsleder.
Formanden skal vaere gennemgdende i hele byggeperioden og kan ikke udskiftes.
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Tilknyttede el-leerlinge og arbejdsmand kan beskaeftiges i passende omfang efter arbejdsopgavernes type,
lzerlinge dog altid sammen med mindst 1 uddannet elektriker.

Entreprengren eller dennes repraesentant skal fore et indgdende og sagkyndigt eget tilsyn.

Arbejdslederen skal aktivt medvirke i fremdrift og planlaegning af det forestdende arbejde i en koordineret
indsats. Herunder skal entreprengren i samarbejde med byggeledelsen udarbejde en detaljeret tidsplan for
sine arbejder.

4.2, Leverancer
Leveringsomfanget er beskrevet i det gvrige udbudsmateriale.

Entreprisen omfatter alle leverancer og arbejder, som er ngdvendige for at det faerdige anleaeg fungerer ef-
ter hensigten, medmindre det klart er beskrevet som vaerende udenfor entreprisen.

Alle for installation og idriftsaettelse ngdvendige, anmeldelser, godkendelser, prgver, tests, godkendt feer-
digmelding m.m. skal veere indeholdt i tilbuddets enkelte poster.

Dette inkluderer ogsd "som-udfgrt" dokumentation af kredsskemaer og andre tegninger (fgringsveje og
komponentplacering, herunder belysning), saledes at det faerdige anlaeg efterfglgende kan dokumenteres
korrekt

4.3. Relationer til andre arbejder / entreprengrer / leverandgrer
Det er vigtigt for gennemfgrslen, at el-entreprengren kan samarbejde med andre entreprengrer.

Den udfgrende skal uden vederlag tage hensyn til, foretage koordination og samarbejde med andre entre-
prengrer / leverandgrer, der udfgrer arbejde pa- eller i naerheden af den udfgrendes arbejdsomrade / loka-
litet.

Inden arbejdet pdbegyndes, skal entreprengren sikre sig, at byggeledelsen har godkendt forudgdende ar-
bejder, sa forudsaetningerne for konditionsmaessig udfgrelse af eget arbejde er til stede.

Entreprengren skal, inden en aktivitet pdbegyndes, rette henvendelse til byggeledelsen, hvis forudsaetnin-
gerne for et konditionsmaessigt arbejde ikke anses for at veere til stede.

Entreprengren skal pdregne afholdelse af koordineringsmgder med entreprengrer og leverandgrer, for fast-
laeggelse/ afklaring vedrgrende den praktiske udfgrelse, metoder samt detailplaceringer af udstyr og delud-
styr i samtlige lokaliteter.

El-entreprengren skal paregne at deltage i byggemgder og el-mgder, specielt koordinering omkring omkob-
lingsplaner og idriftsaetning.

4.4. Godkendelser
Entreprengren skal indhente Bygherrens godkendelse om alle forhold, som har indflydelse p& anlaeggets
udformning og drift.

Efter entreprengrens udfgrelse af arbejdstegninger og inden entreprengrens opstart af selve arbejdsudfg-

relsen, skal de komplette detailprojekt/arbejdstegninger forelaegges Bygherrens eller dennes repraesentant
til kommentar og godkendelse.
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Bygherrens kommentering eller mangel p& samme fritager ikke entreprengren for det fulde ansvar for at
projektet samt tilhgrende arbejdstegninger er i overensstemmelse med udbudsmaterialet, og at arbejdet
udfgres fuldt konditionsmaessigt.

Bygherrens valg og godkendelse af specifikke komponenter, systemer og materialer fritager ikke entrepre-
ngren for sine garantiforpligtelser.

4.5. Dokumentation fgr aflevering
Inden aflevering skal el-entreprengren levere fglgende dokumentation:

1. 1 saet kredsskemaer med alle som-udfart-rettelser tilfgjet i hdnden for bygherrens rentegning
1 seet af andre tegninger med alle som-udfgrt-rettelser tilfgjet i handen for bygherrens rentegning,
hvor entreprengren har udfgrt andringer i forhold til de udleverede tegninger inkl. ekstraydelser
3. Komponenterkleeringer og betjeningsmanualer for alle leverede komponenter
Feerdig dokumentation for udligningsforbindelser (tegninger/skitser og kabellister)
5. Afprgvningsrapporter (kan indgd i entreprengrens KS - dokumentation)

P

Som-udfgrt-kladder skal veaere tydelige og ma ikke indeholde uvedkommende informationer (interne
noter/bemeaerkninger, midlertidige/fortrudte sendringer mv.), som kan besveerligggre rentegningen.
Hvor det er muligt leveres komponent-dokumentation pd dansk og p& digital form p& USB-stick.

For KS-dokumentation: Se afsnit 4.7.

4.5.1. CE-maerkning
Det samlede maskinanlaeg skal kunne CE-maerkes.

Entreprengren skal for de dele af anlaegget, som omhandler maskininstallationer iht. DS/EN 60204-1, ud-
stede de forngdne erklaeringer om eget arbejde, s installationen kan indgd i den samlede CE-maerkning.

4.6. Afprgvning, indregulering og idriftsaettelse
Anlaeg, der er leveret og udfgrt under denne entreprise, skal s& vidt muligt indreguleres og afprgves umid-
delbart efter anleeggets faerdigggrelse.

Der skal foretages de i Installationsbekendtggrelsen og DS/EN 602014-1 kraevede kontrolmé&linger inden
idriftsaetning.

Denne kontrolmaling geelder ogsa eventuelle eksisterende kabler, som genanvendes.

Det skal bemaerkes, at al dokumentation skal indgd i KS materialet og overdrages til bygherren.

For verifikation af beskyttelsesledernes kontinuitet skal der foreligge beregning af hver enkelt PE-leders
impedans (beregnet ud fra ledertvaersnit og kabelleengde).

Resultaterne af beregningerne samt den malte impedans skal indgd i vurderingen inden et maleresultat
godkendes.

Ovennaevnte gzelder ogsa for installationer iht. Installationsbekendtggrelsen.

Forud for afprgvning skal entreprengren have foretaget en visuel kontrol af alle montagearbejder og skal
som minimum udfgre naevnte malinger og kontroller:

o Alle kabler skal gennemmales med ohmmeter eller tilsvarende for at tilsikre, at der ikke er sket en forbyt-

ning af kabler eller ledninger.
e Kablers og ledningers opmeaerkning skal kontrolleres.
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« Isolationsmaling af alle kabler. Brugsgenstande, der kraeves frakoblet ved isolationsmalingen, skal vaere
angivet i afprgvningsrapporten/kontrolskema. Kontrol af svagstrgmskabler skal angives pa szerskilte kon-
trolskemaer.

e Tilspaending af klemmer og samlemuffer.

e Kontrol af kontinuitet og korrekt tilhgrsforhold (adresse) af samtlige svagstrgmskabler herunder for fglere /
givere / pumpeanlaeg mellem komponent og aktuel ind- eller udgang pa styringssystem.

e Maling af beskyttelsesledernes overgangsmodstand til jord.

e Kontrol af korrekt fasefglge L1, L2, L3 / omlgbsretning for alle skikkontakter / motorer.

Installationstest (SKS) udferes ogsa pa eventuelt eksisterende kabler.

Mangelgennemgang

Inden tgrafprgvning foretages en mangelgennemgang, hvor entreprengren sammen med bygherren og
dennes rddgiver gennemgar den samlede leverance for evt. fejl og mangler.

Ved konstatering af fejl og/eller mangler, udarbejder bygherrens rddgiver en mangelliste og samtidig afta-
les en tidsfrist for afhjzelpning af denne.

Idriftsaetning vil ikke kunne finde sted fgr fejl og mangler er afhjulpet og godkendt af bygherren.

Torafprgvning (signal- og funktionstest)
El-entreprengren skal deltage ved tgrafprgvning af de mekaniske og elektriske funktioner, ndr installatio-
nerne er monteret, herunder foretager el-entreprengren kontrol af bl.a. omlgbsretning.

El-entreprengren skal deltage ved tgrafprgvning, som skal udfgres i samarbejde med driftspersonale (ved
nye anlaegsdele leverandgr), PLC- og SRO-programmgar.

Ved tgrafprgvningen skal entreprengren foretage en 100 % test af samtlige signaler og meldinger (signal-
test).

Testen skal udfgres sd taet pd signalgiveren som praktisk muligt, og det skal dokumenteres hvor/hvordan
testen er udfgrt.

Dokumentationen kan f.eks. veere lister (oprettet af naervaerende entreprengr) eller evt. komplet kreds-
skema, hvor pa der noteres dato og initial p& entreprengrens kontrollant.

Idriftsaetning
Ved idriftseetning af anlaegget skal driftspersonalet deltage som en del af undervisningen i anlaeggets drift.

Alle afprgvninger skal oplistes og skal fremga af entreprengrens KS- slutkontrol planer.
Endvidere henvises til naervaerende beskrivelses afsnit omkring kvalitetssikring herunder kontrolplaner.

4.7. Kvalitetssikring
Entreprengren skal udfgre kvalitetssikring i henhold til nedenstdende:

Kvalitetssikringsmappe

Entreprengren skal fremsende paradigme for en sagsorienteret kvalitetssikringsmappe, hvori der redeggres
for kvalitetspolitik, planlaegning, administration og styring. Senest 1 uge efter opstart af entreprisen skal
entreprengren fremsende en KS-mappe, der skal foreleegges til byggeledelsens kommentar for eventuelle
tilpasninger og godkendelse.

Kontrolplaner
Entreprengren skal udarbejde kontrolplaner i omfang som aftalt med byggeledelsen til indsaettelse i KS-
h&ndbogen.
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Entreprengren skal generelt kontrollere sit eget arbejde i overensstemmelse med god kvalitetssikringsskik
samt normer og standarder, uanset om kontrollen er naevnt i kontrolplanen eller ej.

Planlaegningsdelen af kontrolplanerne skal vaere udfyldt og godkendt af tilsynet senest to uger fgr arbejdet
igangseettes.

Dokumentationsdelen skal udfyldes, sa snart de enkelte kontrolaktiviteter er udfgrt.

De udfyldte kontrolplaner skal sammen med det tilhgrende dokumentationsmateriale successivt arkiveres
af entreprengren i en dokumentationsmappe, som skal vaere umiddelbart tilgaengeligt pd pladsen for tilsy-
net.

Kontrolplanerne indeholder principielt fglgende kontrolmetoder:

K1 - Produktionskontrol

Kontrol med produkter, der fremstilles uden for byggepladsen.

Egenkontrol med entreprengrens udfgrelse af detailprojekt / arbejdstegninger, herunder

Bygherres godkendelse af entreprengrens opmaling / placering af hovedfgringsveje inden udfgrelse.

Egenkontrol for entreprengrens afholdelse af / deltagelse i koordineringsmgder samt udfaerdigelse af mgde-
referater.

K2 - Modtagekontrol
Det faktisk leverede kontrolleres for overensstemmelse med entrepriseaftalen samt bestilling.

K3 - Udfgrelseskontrol

Successiv kontrol af entreprengrens igangvarende arbejder.

Kontrolemner skal beskrives i tjekliste, der udarbejdes af entreprengren i overensstemmelse med beskri-
velsen, og i omfang som aftalt med byggeledelsen.

Dokumentation sker ved udfyldelse af tjeklister.

K4 - Funktionskontrol

Kontrol af, at anlaeg, dele af anlaeg eller installationer opfylder beskrivelsens krav.

Kontrol af alle tilsluttede komponenter inden spaendingspasaetning.

Kontrolemner skal beskrives i tjeklister, der udarbejdes af entreprengren i overensstemmelse med beskri-
velsen samt i henhold til de indgdede aftaler med byggeledelsen.

Dokumentation sker ved udfyldelse af tjeklisterne eller udfaerdigelse af prgverapport.

K5 - Slutkontrol

Slutkontrollen udfgres umiddelbart for aflevering og bestdr i kontrol af, at flere delarbejder tilsammen op-
fylder de stillede krav.

Der skal desuden udfgres og dokumenteres en 100 % slutkontrol af samtlige kabelafgange i tavler og af
samtlige tilsluttede komponenter.

Kontrol af hvert kabel / komponent skal fremga af udfyldte kontrolskemaer.

Denne dokumentation skal forelaegges anmaerkningsfrit til byggeledelsen - inden afprgvning af maskiner /
installationer (Tgrprgvning) vil kunne foretages.

K6 - Afprgvning
Entreprengrens tilbud skal indbefatte entreprengrens tilstedevaerelse under / og deltagelse i afprgvningen

af maskinanlaeg og installationer (Tgrprgvning).
Fgr testkgrsel af en maskine skal tilsynets og maskinleverandgrens tilladelse foreligge.
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Supplerende bemeaerkninger:
KS mappe skal indeholde afsnit omkring entreprengrens dokumentstyring.

Sluttelig skal alt materiale vaere samlet sammen, ordnet og dokumenteret i en kvalitetsrapport, der skal
udleveres til byggeledelsen ved entreprengrens anmodning om afleveringsforretning. Rapporten skal indga
i Entreprengrens samlede dokumentationsmateriale og skal godkendes af bygherre eller dennes repraesen-
tant.

4.8. Tilsynskontrol
Bygherrens repraesentant gennemfgrer stikprgvevis kontrol med entreprengrens arbejde og med dennes
kvalitetssikring.

Entreprengren er forpligtet til at deltage i alle byggemgder umiddelbart forud for- og under entreprengrens
arbejder pd/med entreprisen. Byggemgder med entreprengrens deltagelse indgdr som en del af byggele-
delsens kvalitetssikringskontrol, og eventuelle bemaerkninger hertil vil blive indfgjet i byggemgdereferater.

Den udfgrende skal give bygherre eller dennes repraesentant alle gnskede oplysninger, som tjener til belys-
ning af entreprisens kvalitet og arbejdets forlgb.

5. Installationer og materialer

5.1. Generelle oplysninger og krav
Der ggres opmaerksom pé, at et renseanlaeg iht. Maskindirektivet er et maskinanlaeg.
Dette betyder, at de installationer, som vedrgrer maskinanlzeg, skal opfylde DS/EN 60204-1:2006.

5.2. Installationsarbejder generelt

Installation i loft, hvor dette er beskrevet eller vist pa tegning, menes inkl. alt befzestigelsesmateriel.
Bgjler, sgm, skruer mm., herunder eventuelt genetillaeg for samarbejde med andre fag til fuldt feerdigt ar-
bejde, skal medregnes.

Installationer i vaegge, hvor dette er beskrevet eller vist pa tegning, menes inkl. evt. boring af huller i byg-
ningsdele. El-entreprengren skal overalt medregne befaestigelse og eventuelt beslag for baering af daser
m.m.

Uanset bestemmelser i Installationsbekendtggrelsen skal alle ledninger og montagegenstande anbringes
saledes, at de kan udskiftes uden beskadigelser af bygningsdele.

Alle de for installationerne ngdvendige stgrre udsparinger/huller udfgres af en anden entreprengr.

Safremt rumtegninger ikke er udarbejdet, fastlaegges placering i samarbejde med fagtilsynet. Al opmaling
skal godkendes af tilsynet fgr montage.

Afbrydere og stikkontakter ved dgre monteres 110 cm o.f.g. til gverste afbryder. Hvis ikke andet er kraevet,
skal afbryder og stikkontakter udfgres staenktaette. 230V-stikkontakter udfgres generelt med afbryder for-
an.

Placering af afbrydere og stikkontakter ved dgre er vejledende. El-entreprengren skal sikre sig hos tilsynet,
at dgren ikke er vendt i forhold til det viste.
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Hvor der ikke pa tegninger er vist fasefordeling pa& montagegenstandene, skal entreprengren fordele be-
lastningerne ligeligt pa alle faser.

I installationerne med flerfasede stikkontakter drages omsorg for, at fase-fglgen er den samme som ved
fast tilsluttede motorer

Alle d8ser, der ikke monteres med armaturudigbsroset, skal have blind-daeksel.

Enhver montagegenstand (eller dennes underlag) fastggres med mindst 2 skruer eller svarende hertil, og
der skal bruges montagegenstandens dertil indrettede huller.

Hvor montagemateriel monteres pa traebeton, placeres (fastskrues) en plade i rustfrit stal uden pa traebe-
tonen, hvorpd monteringsmaterialet fastggres.

Meerkninger af evt. klemmer skal veere tydelig og klar.

5.3. Overfladebehandling af standardkomponenter

Alle bgjler, baeringer, beslag, kabelbakker, kabelstiger og kabelplader m.m. skal varmgalvaniseres efter
fremstillingen og bearbejdning, s& de opfylder DS/ISO 1461:2009.

Efter montage af kabelbakker, kabelstiger og kabelplader skal alle beskadigede omrader efterbehandles
med zinkholdig maling (som Galvafroid).

I omrdder med stor belastning fra korrosive gasser skal efterbehandlingen udfgres mindst 2 gange med
passende tgrretid imellem.

5.4. Montagemateriel
Til montering hgrer ogsa levering og montering af alle ngdvendige indlaeg og samlemuffer i daser og for-
greningsmateriel samt kabelforskruninger til alt materiel.

Forskruninger monteres - hvis andet ikke er aftalt med tilsynet - altid nedad.
Alt installationsmateriel skal veere nyt, fejlfrit og af saedvanligt kendt og anerkendt fabrikat.

Hvor det er muligt, monteres daser og lignende p& montagebroer over kabelstiger/kabelplader, sdledes at
kabelinstallation kan fgres bagom montagebroen.
Dette geelder lodrette og lodret-stdende foringsveje.

Materiel, som fastggres p& montagebroer, skal fastggres med maskinskruer/bolte og meatrikker, s kabler
bagom montagebroen ikke beskadiges. Gevindlaangden tilpasses, sa der ikke er mere end fa millimeter
overskydende gevind.

Montagemateriel, som placeres pa lodret flade og skal kunne tilgds oppefra, f.eks. i en brgnd, skal monte-
res pa 45°-vinklet beslag, hvor dette kan lade sig ggre.

5.5. Skilte

El-entreprengren skal ved alle de tilsluttede komponenter, dvs. pumper, ventiler, kompressorer, ventilato-
rer, malere mv. levere et graveret skilt ("resopal-skilt") pa ca. 4 x 6 cm, alternativt printet skilt i hgj kvali-
tet, som kan tale at sidde i de givhe omgivelser.

Skiltet (grd overflade med sort tekst) skal graveres med den tilsluttede komponents navn.

Bokse og lignende i anlaegget p&faores ligeledes skilte. Dette kan vaere forgreningsbokse til bus-installation,
samlebokse eller lokale bokse med konvertere.
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Ngjagtig tekst og placering aftales med tilsynet inden udfgrelse.

5.6. Fastggrelsesmateriel og metalkapslinger af enhver art
Hvis der bruges aluminiumsbeslag eller -baeringer, skal det veere sgvandsbestandig type, og der skal udfg-
res korrekt galvanisk adskillelse mellem aluminium og andre materialer.

Alle skruer, mgtrikker og skiver skal vaere af rustfrit stal.

For baeringer og beslag af rustfrit stdl gaelder, at de ikke ma veere overfladebehandlede.
Vedrgrende overfladebehandling fastslds anlaaggets karakter som industri-omrade, og derfor kraeves mate-
rialer, som kraever minimum af vedligeholdelse.

5.7. Teetning af gennemfgringer til terraen
Alle gennemfgringer fra terraen til bygninger teetnes effektivt mod fugtindtraengning.
Der anvendes taetninger af typer som foreskrevet i Komponentlisten og/eller p& tegningerne.

5.8. Tavler, bokse m.v.
Levering af tavler og bokse (som indeholder andet end klemmer og forskruninger) er uden for el-
entreprisen, med mindre andet specielt er oplyst i udbudsmaterialet.

Entreprengrens arbejde omfatter tilslutning af tavler samt slut-renggring, sdvel udvendig som indvendig.

Det ma sikres, at fasefglgen er L1-L2-L3 fra venstre mod hgjre gennem hele anlaegget.
Det skal sikres, at alle motorer kgrer med korrekt omlgbsretning, er korrekt monteret, og at alle termore-
laeer er indstillet korrekt.

Til- og afgangskabler i tavlen med vandrette kabelfelter fastggres med kabelklemmer/-bgjler, som leveres
under el-entreprisen.
Der m& maksimalt aflastes to kabler pr. kabelklemme.

I lodrette kabelfelter fastggres kabler med kabelbindere til profiljern eller tradgitter, som leveres med tav-
len.

Skaermede kabler afsluttes generelt altid EMC-korrekt, sdledes at stgjproblemer undgas.

I tavler skal skaermen tilsluttes skaermskinne ved hjeelp af fjeder-skaermklemmer umiddelbart ved tilslut-
ningsklemmerne, saledes at "pig tail" ikke forekommer.

Skaermklemmer leveres under el-entreprisen inkl. ca. 25 % disponible skaermklemmer i alle stgrrelser.

I komponenter anvendes sd vidt muligt EMC-forskruninger.

5.9. Kabelfgringsveje

Kabelbakker (KB), kabelstiger (KS), kabelplader (KP) og installationskanaler (IK) skal alle veere i typer som
foreskrevet i komponentlisten, og der skal medregnes alle befaestigelsesbeslag mm. i original type opsat til
feerdig brug.

Ved montage af fgringsveje og baeringer skal der desuden tages hensyn til andre entreprisers rgr, kanaler

og lignende.

Til opsaetning af pendler/ankerskinner for kabelstiger samt anden sveer befaestigelse anvendes betonanker
udfert i rustfri stal.

Kabelplader pa 100 mm eller derunder er typisk ikke vist i tegningsmaterialet.
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Vandrette fgringsveje skal dimensioneres og skal befaestes sdledes, at udbgjning maksimalt vil vaere 1 cm
pr. Igbende meter ved en punktbelastning pd 100 kg udover kabelbelastningen.
I alle tilfeelde m3 der ikke vaere mere end 250 cm mellem befaestninger.

Niveauaendringer i fremfaringsveje skal vaere blgde, sa kablerne har kontakt med faringsvejen i hele sin
laengde.

Hvis entreprengren mener, at fgringsvejenes dimension ikke er optimal/tilfredsstillende, skal entreprengren
gore opmaerksom herpd, inden de specificerede faringsveje oplaegges.
Den ngjagtige fgringsvej aftales slutteligt med bygherre.

Nar forst foringsvejene er oplagt, er det entreprengrens ansvar, at feringsvejene er oplagt i tilfredsstillende
dimension.

Fagtilsynet skal godkende opmalingen for opsaetning af kabelfgringsveje, inden montagen ma pabegyndes.
Entreprengren skal opmale s& mange fgringsveje, det er ham muligt pa én gang.

Der ma paregnes 2 dage fra advisering, til gennemgang kan finde sted.

Hvor installation udfgres synlig pa vaeg eller loft, fares kabler altid pa enten kabelplade eller i rgr (hvor der
er monteret traebeton, ma rar ikke anvendes).

Rgr anvendes, hvor der maksimalt fgres 1 kabel. Der skal anvendes aluminiumsrgr.

Set fra tavle til tilslutningssted m& der som udgangspunkt kun skiftes faringsvej fra kabelstige til kabelbak-
ke eller kabelplade til kabelrgr, dog undtaget lodrette kabelstiger, som fungerer som montagestandere, el-
ler ved kortvarig faring pa kabelplade p& steder, hvor der ikke er plads til kabelstigen/-bakken.

Alle stiger, bakker og plader skal der - hvor der er behov for det - vaere med op til 5 spor for hhv. udlig-
ningsforbindelser, bygningsinstallationer, effektkredse, styrekredse og busforbindelser (herunder Ethernet).

Hvor kabler fgres over kabelbakkens kant eller lignende, skal de beskyttes.

Ud over de viste kabelbakker skal der regnes med ekstra stiger/kabelbakker eller kabelplader pd steder,
hvor det vil vaere hensigtsmaessigt ved parallelfgring af flere kabler, samt kabelstiger i evt. kabelgrave for
fremfgring af kabler til tavler m.m.

Alle beskyttelsesrgr for kabelfgring og for montagemateriel skal leveres og monteres af entreprengren,
hvor intet andet er vist eller beskrevet.

Stgrre huller i betonkonstruktionen, 250 mm eller derover, bores af anden entreprengr.
Entreprengren forestar koordinering og opmaerkning af alle de for el-entreprisens ngdvendige huller pa eller
over g50 mm.

5.10. Kabler og kabelmontage
Kabeltyper fremgar generelt af tegningsmaterialet.
Hvis der tilbydes alternative kabler, skal de leveres som halogenfrie installationskabler.

Alle kabler til komponentforsyning skal udfgres med kabler som NKT serie NOIK/NOSK (min. driftsspaen-
ding 1000 V, egnet til nedgravning, egnet til indstgbning, UV-beskyttet, 90°C driftstemperatur, med ind-
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vendig fyldkappe, bgjningsradius maks 8 x kabeldiameter for flerleder-kabler - dog maks 10 x for skeerme-
de kabler, brand-/CPR-klasse E eller bedre).

For kabler med anden type/tvaersnit end det foresldede, skal der sammen med tilbudslisten vedlaagges do-
kumentation, som indeholder dimensionering og specifikationer.

N&r der i kredsskemaet er angivet en kabeltype- og -dimension, ma denne ikke andres uden forudgdende
aftale med tilsynet, da aendringen kan have indflydelse p& klemmerne i tavlen.
Dette geelder ogsd ved aendring fra massive ledere til flerkorede ledere.

Alle kabler leveres og oplaegges efter leverandgrens anvisning i de viste/etablerede kabelfgringsveje, som
er angivet pa kabelplaner og kabellister.

Hvor enkeltkabler fgres, kan dette uden for fgringsveje kun ske ved at fgre dem i rgr, der fastggres til byg-
ningsdelen. Se ligeledes punktet vedrgrende kabelfgringsveje.

Kabler for styrekredse og kabler for effektkredse skal altid holdes adskilt (placeres med min. 100 mm af-
stand pa plader mv.).

Kabler for bygningsinstallationer skal holdes adskilt fra kabler til maskininstallationer.
Inden kabler oplaegges, skal plan for kabelplacering i hovedfgringsvejene gennemg&s med tilsynet og kon-
krete placeringer godkendes af tilsynet.

Kabler skal generelt dimensioneres efter DS/HD 60364-5-52, anneks C.
Der skal regnes med strgmvaerdier for PVC-kabler (70°C driftstemperatur), ogsd selvom alle kabler i et gi-
vent bundt er 90°C-kabler.
Kabler for komponenter dimensioneres til maks 30% belastning ("30%-reglen"), saledes at de er "termisk
usynlige" og kan oplaegges uden korrektion for sidelgb, dog med anvendelse af samtidighedsfaktor.
Samtidighedsfaktoren vil som udgangspunkt veere fglgende, hvis intet andet er anfgrt:

e Maskininstallationer: 60%

e Lysinstallationer: 100%

e Servicestikkontakt-installationer: 30%
Reglerne for spaendingsfald skal dog stadig veere overholdt.

Forsyningskabler til tavler og lignende med tvaersnit > 16 mm=2 dimensioneres til maks 80% belastning ef-
ter tabel C.52.3 linje nummer 5, uanset antallet af sidelgbende strgmkredse. Der regnes ikke med samti-
dighedsfaktor for disse kabler.

Kabler fremfgres/laegges i fgringsveje efter falgende generelle retningslinjer:

e Forsyningskabler til tavler laegges alene

e Kabler for pumper med ledertvaersnit >= 16 mm?2 leegges i 1 lag

e Kabler for pumper med ledertvaersnit >= 4 mm2 < 16 mm?2 laegges i maksimalt 2 lag i "trekant-
formation"

e Kabler for pumper med ledertvaersnit < 4 mm?2 laegges i maksimalt 3 lag

e Kabler for ventiler og lignende komponenter med kort driftstid samt bygningsinstallationer lzegges i
maksimalt 5 lag

Reglerne for "pumper" geelder ogsa andre motorkomponenter, som kgrer meget og/eller laenge ad gangen,
f.eks. kompressorer og ventilatorer.
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Kabler skal fastggres saledes:

e Mindre kabler, lagt vandret p3 stiger, skal fastggres til hvert 2. stigetrin med industribindere, som
foreskrevet i komponentlisten.

e  Stgrre kabler, lagt vandret pd stiger, skal fastggres til hvert 3. stigetrin med industribindere.

e Hvor kabler fgres pa skra eller lodrette stiger, fastggres kablerne ved hjzelp af kabelklemmer til et-
hvert stigetrin som foreskrevet i komponent-listen. Dette geelder ogsd pd lodret-staende kabelsti-
ger (kabelstiger pa hgjkant), som fgres vandret.

e Kabler fastggres pa kabelplader ved hjeelp af bgjlebdnd eller kabelbgjler for enkelt-kabler.

Flerkorede (klasse 5 og 6) kabellederes ender skal forsynes med terminalrgr/tyller.
Kabler skal oplaegges med s& fa krydsninger som muligt.

Alle forbindelser i motorers klemkasser skal ske med kabelsko.
Tilledninger skal aflastes for traek ved hjzelp af keedeaflastning eller trompetaflastning, og for pumper eller
omrgrere i brgnde/tanke skal kabler tillige ophanges med overlaengde oprullet.

Montering af kabelsko, tyller mv. pa kabelledere udfgres med dertilhgrende presvaerktgj.
Der skal anvendes MM-forskruninger med millimetergevind.

5.10.1. Yderligere beskyttelsesmaessige udligningskrav
Ved installationer med frekvensomformere og andre komponenter med stor driftsmaessig leekstrgm, skal
installationen udfgres iht. DS/EN 60204-1 afsnit 8.2.8.

Generelt udfgres installationen som vist i kredsskemaet.

Hvor dette ikke er vist geelder fglgende retningslinjer:
e Der kan anvendes 5-leder forsyningskabel, hvor den 5. leder meerkes med grgn/gul krympe-
flex/tape i begge ender og anvendes som ekstra beskyttelsesleder.
e Der anvendes 1G6 NOIKLX kabel frem til frekvensomformeren/komponenten.

Bemaerk, at den ekstra beskyttelsesleder skal fremfgres til og afsluttes pd separat jordklemme i komponen-
ten.

5.10.2. Markning af kabler og kabelledere
Alle kabler skal leveres opmaerkede i begge kabelender (b3de ved tavle og ved komponent i installation)
med kabelmaerker monteret med sorte plaststrips.

Hvis der anvendes andre typer end de i Komponentlisten naevnte typer, skal dette naevnes i tilbuddet og
godkendes af bygherre.

Maerkningen skal vaere iht. tegningsmaterialet, dvs. inkl. reference og navn pa den tavle, hvori kablet er
tilsluttet.

Alle ledere i ethvert kabel (bade for kabler for effekt- og styrekredse) skal maerkes.

Meaerkningen skal svare til den maerkning (identifikation) som den klemme har, hvori lederen tilsluttes.
Dette gaelder for tavle helt ud til komponent og maskine, dvs. ogsa for tilledningen.
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5.11. Ethernet

Ethernet- og fiberkabler fremgar af det gvrige projektmateriale.

Ethernetkabler, som fgres ud af tavlen, enten til andre tavler eller til komponenter, skal veere egnet til
fremfgring/oplaegning i det pdgaeldende miljg.

Ethernetkabler, som tilsluttes direkte i proceskomponenter (frekvensomformere, maleinstrumenter etc.),
skal veere i industriel udfgrelse og monteres med RJ45-stik i metallisk udfgrelse.

Ethernetkablerne tilsluttes i komponent og tavler efter naermere aftale med tilsynet.
I tilbuddet skal der regnes med, at samtlige Ethernetkabler skal afsluttes med RJ45-stik i begge ender.

5.11.1. Test af fiberforbindelser

Der skal udfgres fglgende test af fiberinstallationerne:

e OTDR test

e Daempningsmaling

De enkelte test er naevnt i den raekkefglge de skal udfgres.

Testkabler der anvendes til de enkelte test skal vaere rene for at undga stgv eller snavs i installationen.

5.12. Udligningsforbindelser
El-entreprengren skal udarbejde projekt for udligningsforbindelser efter retningslinjer i denne standard-
beskrivelse samt de specifikke beskrivelser.

System for nummerering af kabler og plinte aftales med tilsynet.
Det faerdige projekt for udligningsforbindelser skal godkendes af tilsynet inden udfgrelse.

Samtlige udgifter til projektering, udfgrelse og dokumentation skal veere indeholdt i tilbuddet.
Dokumentationen indgdr slutteligt i anleeggets driftsinstruktion.

Hovedudligningsforbindelser udfgres med 1G25 Cu-kabel eller 50 mm?2 blank kobbertrad.
Supplerende udligningsforbindelser udfgres med minimum 1G6 Cu-kabel.

Udover de i de specifikke beskrivelser angivne plinte kan entreprengren etablere plinte efter behov.

Der skal udfgres hovedudligningsforbindelser pd alle metalliske bygningskonstruktioner, indkommende for-
syningsrgr fra terraen/jord (vand, gas etc.), rgrsystemer generelt, ventilationskanaler i bygningen, maskin-
installationer, kraner, fgringsveje, tavler, gangbroer, geleendere, trapper, lejdere etc.
Hovedudligningsplinten tilsluttes desuden evt. jordelektrode, fundamentsjord, transformerjord etc.

Hvor der i maskininstallationen er anvendt gummi-/nylonkoblinger, skal entreprengren tilsikre metallisk
forbindelse mellem de isolerede metaldele. Dette gaelder ogsd rgrsamlinger med overfladebehandlede flan-
getilslutninger.

Hvis der er tvivl om tilstraekkelig elektrisk forbindelse i samlinger af konstruktionsdele/maskininstallationer,
skal dele samforbindes med separate udligningsforbindelser.

Udligningsforbindelser til proceskomponenter, som tryktransmittere og flowmalere, udfgres som suppleren-
de udligningsforbindelser.
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5.13. Lukning af gennemfgringer i bygninger
Alle vaeg- og etagegennemfgringer skal lukkes helt "lugt-, luft- og brandtaet".

Der skal anvendes et MK-godkendt system/MK-godkendte materialer, og entreprengren skal efter udfarel-
sen levere et underskrevet certifikat for hver taetning.

Et ar efter arbejdets aflevering skal alle gennemfgringer gennemgas og gennemgangen skal dokumenteres,
udgifter hermed skal indeholdes i tilbuddet.

Eventuelle udbedringer udfgres uden udgift for bygherren.

Hvis der foretages udbedringer, skal entreprengren levere nyt certifikat.

6. Komponentliste
I Komponentlisten er oplistet de komponenter med fabrikat og type, som Vandcenter Syd primaert har sid-
dende p& deres anlaeg.

I forbindelse med tilbuddet skal fabrikater og typer opfattes som vejledende.
Leveret udstyr skal dog veere funktionsmaessigt og teknisk ligestillet med det anfgrte. Afviges fra de anfgrte
fabrikater og typer, skal andet fabrikats og/eller types tekniske specifikationer fremgd af tilbuddet.

Hvis alternative komponenter anvendes, indfgres disse komponenters data (fabrikat, type, elektriske data,
tilslutningsdata etc.) i kredsskemaerne i entreprengrens som-udfgrt-kladde, som bygherren efterfglgende
rentegner.

Komponent Fabrikat som Type som
Sikkerhedsafbryder (ikke for | ABB Komponent BWS 316 / 416 (Grd)
frekvensomformer) 16 A
Sikkerhedsafbryder (ikke for | ABB Komponent BWS 325 / 425 (Grd)
frekvensomformer) 25 A
Sikkerhedsafbryder (ikke for | ABB Komponent BWS 336 / 436 (Gra)
frekvensomformer) 36 A
EMC sikkerhedsafbryder (for | ABB Komponent OTE
frekvensomformer) op til
90A
EMC sikkerhedsafbryder (for | ABB Komponent oT
frekvensomformer) over 90A
CEE-stikkontakt ABB Komponent 416 MHS 6
16 A
CEE-stikkontakt ABB Komponent 432 MHS 6
32 A
CEE-stikkontakt Mennekes 734
16 A-7P
CEE-stikprop Mennekes 742
16 A-7P
Kabelstiger Thorsman/Wibe KHZP

Schneider Electric Varmgalvaniseret efter
fremstilling
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Komponent

Fabrikat som

Type som

Kabelbgijler

Thorsman/Wibe
Schneider Electric

Type A

Skaermklemmer Weidmdller KLBUE xxx sc

Kabelmaerker

- indvendig BRADY HCM-75X10-B7643-YL

- Udvendig Partex (Wexge) PKH 70

Industribindere EUROSAB/DUELCO Sek 3.xxx

Forskruninger Klitsg Jacob/Perfekt
Gra polyamid. IP68.
Metrisk gevind, hvor det er
muligt

Vandtaet gennemfgring Roxtec Rox-system i syrefast rust-
fri (AISI 316L/ 1.4404 / A4)
udfgrelse

Kabelplader RM 737/20

Varmgalvaniseret efter
fremstilling

Stikkontakter i normalt tgrre
rum

LK/Schneider Electric

Fuga 13A lysegrd
502 D 5214
El.nr. 10 17 036 765

Afbrydere i normalt tgrre

LK/Schneider Electric

Fuga 13A lysegra

rum 502 D 5001
El.nr. 10 17 035 805
230V stikkontakter i led- LK/Schneider Electric Opus 66

ningskanal

Afbryder i tekniske rum

LK/Schneider Electric

Opus 74 Industri 16A af-
bryder, lysegra.

IP54 med lampe, type 522
M 3806 og hvis trykknap
tillige fjedre type 505N0010

230V stikkontakter i tekniske
rum

LK/Schneider Electric

Opus 74 Industri, lysegra
med I18g, IP54
med afbryder foran

Ethernet-stikkontakter i tek-

LK/Schneider Electric

RJ45 Opus Industri

niske rum ETH - RJ45
Udlgbsroset for armaturer LK/Schneider Electric 185 A 175/
185 A 0248
Overgangsdé’]se til kompo- LK/Schneider Electric 185 A 175/
nenter 185 A 247
Udligningsplinte Dan Delektron A/S H 808
H 309
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